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- TUNEL SONDAJ VE ENJEKSIYON TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Amag

Bu sartname, tiinellerde yapilacak enjeksiyon ¢aligmalarini tammmlamak amaciyla hazirlanmustir.

1.2. Kapsam

Enjeksiyon isleri ile bu iglerle ilgili ekip ve ekipmanin temini, ikmali ve isletilmesi “Tiinel Sondaj ve
Enjeksiyon Teknik Sartnamesi” ne uyularak ve s6zlesme sartlarina bagh kalinarak yapilacak ve kontrol
edilecektir.

1.3. Tanmmmlar

Bu gartname igeriginde kullanilacak tanimlar agagida verilmistir.

Sartname: Isin kapsamini, planlamasini, projelendirilmesini, yapim ve yapim sonrast esaslarin
belirleyen bu belge “Tiinel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi” olarak amlacaktir.

Idare: TCDD 5. Bolge Miidiirliigii’ diir.

Santiye Sefi: Enjeksiyon islerinde en az 3 yil deneyimli, yerbilimci (jeoloji, maden, jeofizik, petrol)
veya ingaat mithendisidir.

Yiiklenici: Sondaj ve/veya enjeksiyon islerini yapan ve Idareye kars1 sorumlu olan firmadir.

Kontak (Dolgu) Enjeksiyonu: Tiinel, galeri, denge bacasi, saft gibi yapilarda kaplama
betonu, tas kaplama ile temel kaya arasindaki bosluklari, beton ile ¢elik kaplama ara yiizeyindeki
muhtemel bosluklar, gé¢iik bogluklarmt ve TDM ile agilan tiinellerde yapilan g¢eper
enjeksiyonu sonrast kalabilecek bogluklari bastngh enjeksiyonla doldurmaktir.

Ceper Enjeksiyonu: TDM ile agilan ve tas kaplama tiinellerde segment kaplama ile kaya arasindaki
halka seklindeki boslugun, enjeksiyon serbeti, kalin hargli karisimla veya ince gakil ve uygun karigimla
doldurulmasi ya da s6z konusu bosluga konan ince gakil gerecin (5-12 mm pea gravel) mukavemetini
artirmak amaci ile yapilan enjeksiyondur.

Konsolidasyon (Saglamlastirma) Enjeksiyonu: Tiinel, galeri, denge bacasi gevresindeki ve herhangi
bir yapinin oturacagt temel kayanin iyilestirilmesi amaci ile yapilan enjeksiyondur.

Derz Enjeksiyonu: 1. ve II. faz betonlan arasindaki bosluklarin doldurulmasi amaciyla yapilan
enjeksiyondur,

Kimyasal Enjeksiyon: Bir veya daha fazla organik (uzun zincirli karbonlar) kimyasal bilegenin hava
ve/veya su ile temasi1 sonucunda hacminin birkag kat1 siserek yapilan enjeksiyondur.

Deneme Enjeksiyonu: Bir projede enjeksiyona baglamadan énce, planlanan enjeksiyonun delikler arast
mesafe, kademe boyu, enjeksiyon basinglari, karigim oranlarim ve katki maddelerini belirlemek i¢in
yapilan enjeksiyondur.

Kademe: Efektif bir enjeksiyonun yapilabilmesi i¢in kuyu derinliginin belirli araliklara bsliinmesidir.
Ano: Enjeksiyon islerinde genellikle her 5 m’ lik boliim ano olarak adlandinlir. Ano boylar1 proje
karakteristikleri ve jeolojik/jeoteknik ozelliklere bagli olarak degisebilir.

Enjeksiyon Basma (Efektif Basing): Kademe orta noktasinda uygulanmasi gereken basingtir.
Manometre Basmer: Enjeksiyon basincim elde etmek igin kuyu bast manometresinden okunmasi
gereken basingtir.

Refii: Enjeksiyonu yapilan bir kademenin enjeksiyonuna son vermek igin bu kademenin enjeksiyon
basincinda ve kabul edilebilen miktarda veya daha az serbeti yemesi halidir.

1.4. Standartlar

Tinel delgi ve enjeksiyon islerinde kullamilacak ulusal ve uluslararas: standartlardan en onemlileri
Cizelge 1’de verilmis olup, bu standartlar zamana bagh olarak giincellenecektir.




_ Cizelge 1: Tiinel delgi ve enjg,ksiyon islerinde kullapllacak ulusal ve uluslararasi standartlar

TS EN 197-1:2012

Cimento - Bolim 1: Genel Cimentolar - Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk]
Kriterleri

TS EN 196-1:2009

Cimento deney metodlari- Béliim 1: Dayanim tayini

TS EN 196-2:2013

Cimento deney yontemleri - B6liim 2: Cimentonun kimyasal analizi

TS EN 196-3+A1:2010

Cimento deney yontemleri - Boliim 3: Priz siireleri ve genlegme tayini

'TSE CEN/TR 196-4

Cimento deney metotlar - B6liim 4:Bilesen miktarmtn tayini

TS EN 480-6:2008

Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve gerbet igin - Deney metotlari - b6liim 6: Kizil 6tesi
analiz

TS EN 480-8:2012(EN):2012

Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve serbet igin- Deney metotlan- Boliim 8
Kat1 madde muhtevasi tayini

TS EN 480-10:2010

Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve serbet i¢in - Deney yontemleri - Boliim|
10: Suda ¢oziinebilir kloriir muhtevasi tayini

TS EN 480-12:2008

Kimyasal katkilar - Beton, har¢ ve serbet igin - Deney metotlan - béliim|
12: Alkali muhtevasinin tayini ’

TS 781 ISO 758:1998

Sanayide kullamilan sivi kimyasal iiriinler - 20°C’da yogunluk tayini

TS ISO 4316:2010

Yiizey aktif maddeler- Siv1 soliisyonlarm ph tayini- Potansiyometrik yéntem

TS EN ISO 13500:2010
EN ISO 13500/T1:2013

Petrol ve dogal gaz sanayi - Sondaj akigkam maddeleri - 6zellikler ve deneyler

TS EN 445:2012

Serbet- Ongermeli tendonlar i¢in- Deney ydntemleri

TS EN 447:2012

Serbet- Ongermeli tendonlar igin- Temel Gerekler

TS EN 480-2:2008

Kimyasal Katkilar - Beton, Harg¢ ve Serbet igin - Deney metodlan Bolim|
2- Priz Siiresi Tayini

TS 13353:2008

Borlu Aktif Belit Tarifler, Bilesim, Ozellikler ve

[Uygunluk Kriterleri

(BAB) Cimentosu,

TS EN 1008:2003

Beton - Karma suyu - Numune alma, deneyler ve beton endiistrisindeki islemlerden geri
kazanilan su dahil, suyun, beton karma suyu olarak uygunlugunun tayini kurallari

Betona zararli etkileri olan su, zemin ve gazlarin degerlendirilmesi -

TS 3440 Prensipler, siir degerler, su ile zemin numunelerinin ahnmasi ve analizleri
. Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 2: Dayamm Deneylerindel
TS EN 12390-2:2010 Kullanilacak Deney Numunelerinin Hazirlanmast ve Kiire Tabi Tutulmasi

TS EN 12390-3:2010

Beton-Sertlesmis  beton  deneyleri-Bélim  3:  Deney numunelerinde  basing

dayaniminin tayini

TS EN ISO 22475-1:2012

Jeoteknik Etiit ve Deneyler - Numune Alma Yoéntemleri ve Yeralti Suyu
Olgtimleri - Baliim 1: Teknik Uygulama Esaslan

TS 706 EN 12620+A1:2009

Beton Agregalari

IASTM C40/C40M - 11

Standard Test Method For Organic Impurities In Fine Aggregates For

Concrete (Agregalarda Organik Madde Tayini Testi)

1.5. lidarenin Yetkileri

“N-M Hatti, Kumlu-Kapidere Km:161+704-161+869 Aras1 12 Nolu Tiinel Ile Kapidere-Elmali
Km:166+569-166+906 Arasi 15 Nolu Tinelin Islahi” isi, Idare’nin onayladigi “Talimat ve
Sartnamelere” gore yapilacak olup, bu teknik sartnameler digindaki hususlarda DSI Temel Sondaj ve
Enjeksiyon Teknik Sartnamesi ve KGM’ ne ait tiim Teknik Sartnameler gegerli olacaktir.

Sondaj ve enjeksiyon islerinde, zeminin jeolojik/jeoteknik 6zellikleri nedeniyle projelerde zorunlu
revizyonlar gerekiyorsa, Idare’ nin onayi ile gerekli degisiklikler yapilabilir.

idarece yapilacak tiim revize sondaj ve/veya enjeksiyon isleri, imalatlarda gecikmelere sebebiyet
vermeyecek tarzda ve yukarida belirtilen yetkiler dogrultusunda yiiklenici tarafindan yerine
getirilecektir. Isin devami esnasinda da ekipman sayisi ve bunlarin kapasitelerinin artirilmast ile gerekli
olacak baska ekipmanin teminini Idare yiikleniciden isteyebilecektir. Yiiklenici bu talepleri, islerin bitim
stiresini geciktirmeyecek bir siirede temin edecektir.




2. PERSONEL VE EKIPMAN
Yiiklenici, isi zamaninda bitirebilecek 6zelliklere sahip yeterli sayida arag, tiinel delgi ve enjeksiyon
ekipmam ve yedek pargalarmi is mahallinde hazir bulunduracaktir. Ise baglamadan énce personel ve
ekipman listesini Idarenin onayina sunacaktir.

2.1. Personel

Sondaj ve Enjeksiyon Personeli

Her santiyede 1 santiye sefi (yerbilimci (jeoloji, maden, jeofizik, petrol) veya insaat mithendisi), her
vardiya i¢in en az 1 yerbilimci mithendis (jeoloji, maden, jeofizik, petrol), 1 enjeksiyon formeni, her
makine igin 1 sonddr ve yeteri kadar sondaj is¢isi bulundurulacak olup, bu sayilar yapilan enjeksiyon
islerinin biiyiikliigiine gore Idarenin izni ve istegi dogrultusunda arttirilabilecektir.

2.2. Ekipman

2.2.1. Enjeksiyon Sondaj Ekipmam
Enjeksiyon Sondaj Makinesi

Kullamlacak sondaj makineleri minimum 46 mm maksimum 116 mm ¢aplarinda her egim ve dogrultuda
karotlu ve/veya karotsuz, her tiirlii zemin ve kayada en az 120 m derinlikte delgi ve borulama
yapabilecek kapasitede, su sirkiilasyonlu rotari tipte ve ayrica projelerdeki egik diizlemlerde, galeri ve
tiinellerin iginde calisabilecek 6zelliklere sahip olacaktir. Ayrica tiinel ve galeri i¢inden yapilacak her
tiirlii enjeksiyon ve drenaj delikleri sondaji igin, rotary tipte ve su sirkiilasyonlu makinelerle
calisilacaktir. Suyla temasi sonucunda problem olusturabilecek kil dolgu vb zeminlerde motor giicii ile
dénen burgulu makineler kullanilabilecektir.

Aliivyon enjeksiyonunda Odex metodu (delgi yapilirken aynt anda muhafaza borusu siirebilen) ile veya
delik dibi ¢ekici (Down The Hole Hammer) ile ¢alisan sondaj makineleri de Idarenin onay: ile
kullanilabilecektir.

Su Pompasi

Uygulama noktasinda (kuyu veya kademede) minimum 20 kg/cm? galisma basincina sahip ve bu
basingta en az 80 1/dak ve serbest galigma basinci altinda ise en az 120 1/dak debiye sahip dubleks veya
tripleks tipli pompalardan yeterli sayida is yerinde bulundurulacaktir.

Diger Sondaj Ekipmani

Kullamlacak kesiciler, tijler, muhafaza borular1 ve karotiyerler ile baglant1 pargalari, mevcut sondaj
standartlarina uygun ve sartnameler iginde belirtilen ¢aplarda ve kuyu derinliginde calisabilecek
kapasitede olacaktir.

Enjeksiyon igin gesitli ¢aplarda ve yeterli uzunluklarda (min. 30 cm) tek veya ¢ift lastikli tikaglar (paker)
kullanilacaktir. Bu ekipman, isin kapasitesine gore yeterli saytda is yerinde bulundurulacaktir.
Aliivyon enjeksiyonlarinda kullanilmak iizere aliivyon enjeksiyon takimlari, gesitli sivri uglu takimlar
ve mansetli boru takimlari vb yeterli sayida is yerinde bulundurulacaktir.

Karotlu agtirilan sondajlarin karotlan igin karot sandiklar: yiiklenici tarafindan temin edilecektir. Bu
sandiklar Idarenin kabul edecegi kalitedeki keresteden veya kaliteli sert plastikten imal edilmis olacaktir.
Sandiklarin ebatlart alinacak karot ¢apina ve agirlifina uygun olacak ve ara b6lme tahtast ve manevra
boyu takozlari (en az 10 mm olacak sekilde) sonradan ilave edilecektir.

2.2.2. Enjeksiyon Ekipmam
Enjeksiyon santrali

idarenin gerekli gormesi durumunda Yiiklenici santiyede; igerisinde en az 1 adet mikser, 1 adet
calkalayict ve 1 adet enjeksiyon pompasi bulunan ve otomatik olarak kumanda edilen, karigimlari
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_otomatik olarak hazirlayabilen bir enjeksiyon santrali bulunduracaktir. Santral tizerinde ayn1 zamanda
“kullanilan malzeme miktarint otomatik olarak kaydeden diizenek yer alacaktrr.

Enjeksiyon Pompas1

Uygulama noktasinda (kuyu veya kademede) minimum 40 kg/cm? galisma basincina sahip ve bu basing
altinda en az 100 l/dak, serbest ¢aligma basinc: altinda ise en az 120 1/dak debiye sahip dubleks tipli
enjeksiyon pompalari (Motopomp 30 ps giiciinde) olacaktir. Yiiksek basingli enjeksiyon yapilmast
gerektigi durumlarda bu ise uygun enjeksiyon pompalan kullamlacaktir. Bu pompalar kumlu karisimlarn
(kum oram %25-%50-%75-%100" e varan oranlardaki kumlu karisimlar) basma kapasitesine sahip
olacaktir.

Serbet alislarinin fazla oldugu yerlerde, ¢cimento miktarinin %100 ve daha fazla oranlardaki orta ve kaba
boyuttaki (1-8mm) kumlu serbetleri basabilecek kapasitede ve en az yukaridaki basing ve debi
ozelliklerini de tasiyan enjeksiyon har¢ pompalari temin edilecektir.

Mikserler

Minimum 250 litre ve maksimum 1000 litre hacmine sahip olacaktir. Bu mikserler, ¢imento, bentonit,
kum, su ve gerektiginde kimyasal katki maddelerini homojen halde birbirine karigtirmak i¢in mutlaka
mekanik olarak ¢alisan, dSnme hizi en az 1000 devir/dak olan ve bu karigimlan 2 dakikada homojen ve
kolloidal hale getirebilecek 6zellikte olacaktir. Karisima giren maddelerin oranim dikkatle kontrol
edebilmek i¢in mikserlerin iizerinde veya yaninda tarti cihaz1 veya hassas 6l¢ii kaplart bulunacaktir.

Calkalayicilar

En az mikser hacminin 2 Katina esit veya daha bilyiik hacimde olacaktir. Hazirlanmis olan enjeksiyon
karigimini siispansiyon halinde muhafaza etmek i¢in mekanik karistiriciya sahip olacaktir. Ayrica
calkalayici, ¢imento ve bentonit serbetlerinde 50 numarali (0.297 mm), kumlu serbetlerde ise 8 numarali
(2.38 mm) standart elekten gegmeyecek irilikte kum, kirinti ve yabanci maddelerin enjeksiyon
pompasina gitmesini 6nleyecek bir elege de sahip olacaktir. Bir kuyuya veya enjeksiyon kademesine
verilen enjeksiyon serbet hacmini hassas dlgmek i¢in galkalayicida litre cinsinden hacmi belirten bir
esel sistemi olacaktur.

Kaydediciler

Yiiklenici, serbet hazirlamsinda kullanilan maddelerin (¢imento, bentonit, kum, kimyasal katkilar vb) is
yerine gelisinde kantar figi, tonaj ve adet bilgilerini igeren evraklart kontrol teskilatina sunacaktir.
Idarenin uygun gormesi halinde, isin bilyiikliigiine bagli olarak otomatik tarti sistemi olmayan
enjeksiyon santrallerinde torba ¢imento kullanilacaktir.

Yiiklenici, giinliik olarak santiye sahasinda bulunan ¢imentoyu ise baslamadan sayacak, giin igerisinde
harcanan ¢imento torbalarina ait kagitlar1 sayarak saklayacak, giin sonunda santiye sahasinda kalan
¢imento miktarim sayacak ve bu sayimlara ait bilgileri tutanakla imza altina alacaktir. Bu tutanakta
yiiklenici tarafindan yetkilendirilmis temsilcisi ile idarenin gorevlendirdigi refakat gérevlisi ya da
kontrol teskilatimn imzalan olacaktir. Cimentoya ait bu tutanaklar giinliik olarak idareye sunulacaktir.

Enjeksiyon Hortumlan

Kullanilacak enjeksiyon hortumlar, o iste tatbik edilecek en yiiksek enjeksiyon basinglarina emniyetli
sekilde dayanacak saglamlikta olacaktir. I¢ ¢ap1 en az 1 ing olan hortumlar kullamlacaktir.

Manometreler

Uygulanacak enjeksiyon islerine gore gesitli kapasitede ve gliserin korumali (vagly) calisan tipte
olacaktr. Diisiik basinglt enjeksiyonlarda 10 kg/cm?’ lik kadrana sahip manometreler, yitksek basingh
enjeksiyonlarda 40 kg/cm?’ lik kadrana sahip manometreler kullanilacaktir. Bu manometrelerin 10
kg/cm?’ lik olanlart en az 0,5 Atm, 40 kg/cm®lik olanlart da en az 1 Atm basinc: gdsteren bolmelere
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sahip olacaktir. Manometre ¢aplart en az 10 cm olacaktir.

Kullanilan biitiin manometrelerin dogrulugunu kontrol etmek i 1g:1n kahbrasyonu yap11m1§ hassas bir
manometre alinarak Idare emrine verilecektir. Idare istediginde bu manometre ile diger g¢alisan
manometreleri ve tamir edilen manometreleri kontrol edecektir. Manometre kontroliinde Yiiklenici,
Idareye yardimci olacak ve kontrol igin gerekli aparatt hazirlayacaktir. Enjeksiyonda g¢alisacak
manometreler, ici yagla dolu ve 6zel diyaframa sahip manometre koruyucusu ile donatilacaktir.

Enjeksiyon Nakil Hatti Borulan

Enjeksiyonlarda serbetin gidisi ve doniisii igin, serbetin hazirlandi1 yerden kuyu bast manometresine
en fazla 100 m mesafe kalana kadar en az 1 ing” lik galvanizli veya siyah demir borular, sonrasinda ise

enjeksiyon hortumlar kullanilacaktir.
Enjeksiyon serbetinin nakli sirasinda karnigimin &zellikleri Idare tarafindan kuyu bagmnda kontrol
edilecek, gerekmesi halinde ara mesafelerde ¢alkalayici ve pompa konulmasi istenebilecektir.

Vanalar, Cekvalfler ve Diger Baglantilar
Yapilan igin 6zelliklerine uygun kalite ve kapasitede olacaktir.

Su Saatleri

Karisim oranlarinda kullantlacak su miktarim litre mertebesinde hassasiyetle Slgebilecek tiplerden
olacaktir. Su saatlerinin 1 litrelik gdsterge numaratorlii olmas: sarttir. Kullamlacak saatler, uygulanacak
maksimum basinca dayanikli olmahidir.

Haberlesme

Yiiklenici, is mahallinde enjeksiyon islerinin sihhatli ve siiratli bir sekilde teknik sartname ve talimatina
uygun olarak yapilabilmesi igin ¢alisma noktalar: ile enjeksiyon genel merkezi arasinda iletigimi
saglayacak uygun sistemi (telsiz, telefon, vb. gibi) kuracaktir.

3. ENJEKSIiYON ISLERI

Tiim enjeksiyon isleri, projesine gore hazirlanan ve Idare tarafindan onaylanan “Sartname ve
Talimatlara”, bu teknik sartnameler disindaki hususlarda DSI Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi
ve KGM’ ne ait tiim Teknik Sartnamelere uygun olarak yapilacaktir.

3.1. Enjeksiyon Deliklerinin A¢ilmasi

Enjeksiyon delgileri ve kontrol delgileri (kontak, konsolidasyon, kapak, perde, ¢eper ile bunlarin
karotlwkarotsuz kontrol kuyular1) Idare tarafindan onaylanmis ekipmanla, KGM ve DSI Zemin Etiit ve
Sondaj Sartnamelerinde belirtilen hususlara uygun olarak agilacaktir.

Projede yer alan ve ayrica Idarenin isteyebilecegi biitiin yerlerdeki (tlinel, galeri, istinat duvari, vb)
perde, geper, kapak, kontak, konsolidasyon, enjeksiyon delikleri vb. delgi ¢apt minimum 56 mm, delik
tabaninda minimum 46 mm gapta olacak sekilde, her tiirlii egimde, su sirkiilasyonlu rotari tip sondaj
makineleriyle delinecektir.

Enjeksiyon deliklerinde sapma miktar1 aym yoénde %2’den fazla olmayacaktir. Idarenin
uygun gordiigii deliklerde sapma miktar1 (sapma agis1 ve yonii) Slgiilecektir.

Aliivyon enjeksiyonlarinda delgi yapilirken ayni anda her yénde muhafaza borusu siirebilen sondaj
makineleri de Idarenin onay1 alinarak kullamlabilecektir.

Tiinellerdeki drenaj delikleri, projelerinde belirtilen veya Idarenin  belirtecegi  cap,
derinlik ve her tiirlii egimde, su sirkiilasyonlu rotari tip sondaj makineleriyle agilacaktir.

Karot alinmasim gerektiren sondaj delgilerinde bentonit kullamlmayacak, delgi ekipmani tizerinde gres
yag1 v.b. yaglar bulunmayacaktir.

Delgi ¢alismalar esnasindaki devirdaim suyunun kayb1, azalmasi, suyun rengi ile kesicinin cinsi, ¢ap,
kuyu ve kademenin delinmeye baslandig tarih, saat vb gibi tiim bilgiler, Yiiklenici tarafindan (kontrol
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teskilatinca istg_nmesi halinde, hazula_nacak ve onaylanacak) bir standart forma ve vardiya kartina
islenecektir. Idare, isin 6zelligine gore bu karta ilaveler yapabilecektir.
3.2. Enjeksiyon Deliklerinin Yikanmasi

Enjeksiyon yapilacak biitiin delikler enjeksiyondan &nce basingl su ile yikanacaktir. Eger enjeksiyon
islemi sondaj ilerlemesine miiteakip kademeler seklinde yapilirsa (yukaridan asafiya inen fazlar
metodu), her kademede delgiden sonra ve enjeksiyondan énce yikama yapilacaktir. Sayet sondaj
ilerlemesi biitiin delik boyunca yapiliyor ve enjeksiyon delgi bitiminden sonra kademe kademe
yaptliyorsa (asagidan yukariya ¢ikan fazlar metodu), enjeksiyona baslamadan 6nce delik tabanindan
baglanarak yukariya dogru su jeti ile yikanacaktir. Yikama islemi, her enjeksiyon kademesinin her
metresi i¢in en az 1 dakika siire hesabiyla yapilacaktir. Bu suretle deligin kestigi dolgulu ¢atlaklar ve
eklemlerdeki dolgu materyalinin yikanmasi saglanacaktir.

Yikama isleminde desarj suyunun (delikten geri gelen suyun) delik i¢inde en az 60 cm/s’lik bir geri
déniis hizina sahip olmas: gereklidir. Bu nedenle yiiklenici yikama isleminde bu hizi temin edecek
kapasitede pompay1 ve uygun memeli jeti is yerinde bulunduracaktir. Yikama islemine, su jeti delik
dibine tutturularak déniis suyu berrak gelinceye kadar devam edilecektir. Bu son yikama iglemi 20
dakikadan fazla siirer ve déniis yikama suyu tam berraklagmazsa, yikamaya son verilecektir.

3.3. Metodoloji
Ano

Enjeksiyonu yapilacak eksen 5m’ lik anolar halindedir. Ano boylarimn degistigi durumlarda Idarenin
izni ile enjeksiyon paterni belirlenecektir. Ayrica enjeksiyonu yapilacak tiinellerde egim yoniine dikkat
edilecek (enjeksiyon islemine egimin diigitkk oldugu taraftan baslanacak) ve kontrol tegkilatinin
talimatina gore hareket edilecektir. Caligma kosullarina uygun boliimler halinde, anolarda daralan
araliklar seklinde delgi ve enjeksiyon islemleri yapilacak, bunlar bitmeden enjeksiyonlan yapilacak
diger boliimlere gegilmeyecektir.

Cok Safhah Enjeksiyon

Bu metotta delik, projede belirtildigi iizere delinirken yikint1 oluyor veya devirdaim suyunun %70 ve
daha fazlas1 kagiyorsa delme isi durdurulur, bu kisimlarin tistlerinden lastik tutturularak enjeksiyonlari
yapilir. Priz miiddeti sonunda, delik delme iglemine devam edilir. Ayn1 durumlar tekrar meydana gelirse,
delme islemi durdurulup o kisimlarin da enjeksiyonlar yapilir.

3.4. Enjeksiyonda Kullanilacak Malzemeler

3.4.1. Cimento

Stilfata dayanikli ¢imentolarin kullanilacag: yerlerin haricindeki biitiin enjeksiyon islerinde CEM-I tipi
(PORTLAND CIMENTOSU (TORBALI) (TS EN 197-1 CEM I 42.5 N veya R)) ¢imento
kullamilacaktir. Diger katki tipli ¢gimentolarin kullanilmasinin gerekli oldugu hallerde Idarenin onay1
almacaktir.

Bu ¢imentonun (CEM-I tipi) 6zgiil yiizeyi en az 3500 cm?/gr olmalidir ve 200 mikron g6z a¢tklig1 olan
elek iizerinde en ¢ok % 1 kalintt olmali, 90 mikron g6z agiklif1 olan elek lizerinde ise en ¢ok % 12
kalint1 birakmalidir. Su kagaklarinin fazla oldugu fakat alislarin az oldugu yerlerde Idarenin onay: ile
ozgiil yiizeyi daha fazla olan, kalinti miktar1 daha az olan ¢imentolar kullanilabilecektir.

Yiiklenici, her parti gimento siparisini kontrol/refakat elamanlari bilgisi dahilinde verebilecektir. Giinliik
harcanan maksimum ¢imento miktarinin 3 katindan fazlasi isyerinde bulundurulmayacaktir.

Giinliik; gelen, kullamlan ve kalan gimento miktarlarini ve yol kapamalarnimi belirtir tutanak (EK-7)
yiiklenici tarafindan yetkilendirilmis temsilcisi ve kontrol/refakat elemanlarinca imzalanarak Idareye

teslim edilecektir.
Isin mahalline getirilen gimentolar sayilarak, bunlara ait sevk irsaliyesinin arkasina yiiklenici tarafindan
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yetkilendirilmis temsilcisi ve kontrol/refakat elemanlarinca mesruhat yazilip (gelen ¢imento miktari,
yﬁkleine-bosaltma esnasinda zayi olan gimento miktar1) imzalanarak gecikmeye mahal vermeksizin
idareye teslim edilecektir. Ayrica depolama alanindan enjeksiyon icin getirilen ¢imentolar da tek tek
sayilacaktir. Yiikleme-bogaltma esnasinda veya farkli sekillerde zayi olan ¢imentolar is mahalline gelen
¢cimento miktarina d2hil edilmeyecektir.

Is mahalline gelen ¢imentolar kontrol/refakat elemanlart nezaretinde nakil aracindan indirilerek iizeri ve
yantar1 kapali bir alana, yerden en az 50 cm yiikseklikte bir platform tizerinde, 10 torbadan fazla iist iiste
olmayacak, aralarinda bosluklar olan 300’ er adetlik gruplar halinde teknigine uygun bigimde
istiflenecektir.

Kullantlan ¢imentonun bos torbalar1 kontrol/refakat elemanlar nezaretinde belirlenen bir yerde isin
bitim tarihine kadar saklanacaktir. Bog torbalar her hakediste sayilarak tutanak altina alinacaktir.

Siilfata Karsi Dayanikh Cimento

Enjeksiyon ¢aligmalarinda kullanilacak siilfata kars: dayanikli ¢imentonun &zellikleri TS EN 197-1’e
uygun olacak ve siilfata dayanikli cimento segilirken mutlaka Idarenin onay1 alinacaktir.

Cimentoda Istenilen Deneyler

Enjeksiyon karigimlarina giren ¢imentoda, enjeksiyon karisimlarinin ézelliklerinin tayini i¢in yiiklenici
tarafindan TS EN 196-1, 196-2 ve 196-3 standartlarina uygun olarak asagida belirtilen deneyler
yapilacaktir. Standartlastirilmamus bir deney s6z konusu ise, bu deney Idarenin gdsterdigi veya uygun
gordiigii bir yontemle yapilacaktir,

Graniilometrik analizler,

Priz baslangig ve bitig siiresinin tespiti,

Cimento hacminin degisimi (Hacimsel Stabilite Deneyi)

Basing mukavemeti,

Muhtelif oranlarda ¢imento/su karisimlarimin siispansiyon halindeki stabilitesi (zamana gore
¢Okelmenin karisimdaki su hacminin yiizdesi olarak ifade edilecektir).

M e

Yiiklenici yukarida belirtilen ¢imento deneylerinin yerine her husus i¢in imalatg1 fabrikanin sertifikasim
sunabilir. Imalat¢1 fabrika tarafindan yapilamayan deneyler, yiiklenici tarafindan Idarenin uygun
gordiigii akredite laboratuvarda yaptirilacak ve bu analizlerin sonucuna gére bu ¢imentolarin kullanilip
kullamlamayacagina karar verilecektir. Yiiklenici sundugu deney sonuglari ile idarenin yaptirdigi deney
sonuglan arasinda farklilik olmas1 durumunda, Idarenin yaptirdigi deney sonuglari esas alinacaktir.
Kabulii kesinlesmemis ¢imento, kabulii yapilmis ¢imentonun yakinina bosaltilmayacaktir. Cimento
nakleden her vasita, ayr1 ayr1 olmak {izere fabrika ¢ikis fisini kontrolliige teslim edecektir (¢ikis fisinde,
yiiklenici firma adi, ¢imento miktari, vasita trafik plaka numaras: ve ¢imento imalat parti numarasi,
tarihi belirtilecektir).

Enjeksiyon uygulamalar1 hangi tip ¢imento ile yapiliyorsa, laboratuvar deneyleri de mutlaka aym
cimento ile yapilacak ve/veya yaptirilacaktir.

3.4.2. Bentonit

Idare tarafindan onay verilmesi durumunda ¢imento enjeksiyonuna bentonit ilave edilerek
kullanilacaktir. Kullamlacak bentonitin &zellikleri, TS EN ISO 13500 standardma uygun sodyum
bentonit olacaktir. Buna gore;

Yas elek analizinde, 200 nolu (74 mikron aralikli) elekte kalan kalint1 en ¢ok % 2,5 olacaktir.
Kuru elek analizinde, 149 mikron aralikh elekten gecen miktar en az % 98 olacaktir.
Agirlikea en ¢ok rutubet miktar1 % 10 olacaktir.

Direkt viskozite 6lgen alette, 600 devir/dakikadaki viskozite degeri en az 30 olacaktir.

Likit limit degeri, % 400' den az olmayacaktir.
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Bentonitin  teslim edildigi her seferde, bu partiye ait yukaridaki ozelliklerin hepsini
agiklayan ve Idarenin uygun gordiigii akredite bir laboratuvardan alinan deney raporlart onay igin
Idareye sunulacaktir. Temin edilecek bentonitlerde higbir kimyasal katki bulunmamalidir.

3.4.3. Kum

Enjeksiyonlarda fazla alis yapan kademelerde, Idare’ nin onay1 alinarak ¢imento agirligimin % 25, %50,
%75, %100’ {i kadar kum, ¢imento serbetlerine ilave edilerek kullanilacakttr.

Kullanilacak kum, sert ve dayanikli taglarin kumu olacaktir. Tanelerin sekli, genel olarak yuvarlak veya
kiibik, ince veya orta irilikte olacaktir. iginde organik maddeler ile sodyum siilfat ve kil olmayacaktir.
Sayet bu zararlt maddelerin toplam miktar1 % 5’den fazla ise, kum mutlaka yikanarak bu maddelerden
arindirildiktan sonra kullanilacaktir. Enjeksiyonlarda kesinlikle deniz kumu kullamimayacaktir.
Kullanilacak kumun, agirlik¢a 16 nolu (1.19 mm aralikli) elekten % 95°i, 50 nolu (0.297 mm aralikli)
elekten % 50°si gegmelidir. 200 nolu (74 mikron aralikli) elekten ise %5°ten fazlast gegmeyecektir.
Ozgiil agirlig 2 gr/cm®ten biiyiik olacaktir.

Idarece, her 30’ar m® enjeksiyona hazirlanmis kumdan, ortalama bir 6rnek alinacak ve bu 6rnek tizerinde
elek analizi, 6zgiil agirlik deneyleri yaptirilacaktir. Ayrica organik madde ve sodyum siilfat deneyleri
i¢in, kullamilacak kum ocagindan alinan &rnekler {izerinde Idarenin laboratuvarlarinda deneyler
yaptirilacak ve bu deneyler sonucuna gore kum ocaginin uygunlugu tespit edilecektir. Eger bu ocagin
bir kismi1 standartlara uygun degilse, bu kisimdan kum alinmayacak veya tamami standartlara uygun
degilse kum ocagi degistirilecektir.

Sodyum siilfat don kaybi deneyi sonucunda kumdaki kayiplarin ortalama agirligy, agirlik¢ca %10°dan
diisiik olacaktir.

Kum, beton igine zararl1 herhangi bir yabanci madde girmesine engel olmak maksadiyla uygun olarak
depolanacaktur.

Kum, tizerinde (TS 706 EN 12620+A1) ve/veya ASTM C40 standardina gire organik madde deneyleri
uygulandiginda standart referans renginden daha koyu renk vermemelidir. Standart referans renginden
daha koyu renk veren bir kumun kullanilabilmesi i¢in, bu kumla har¢ yapildiginda 7 ve 28 giinliik basing
mukavemetleri, standart kumla (TS EN 12390-2, TS EN 12390-3) aym sartlarda yapilan mukayese
kiiplerinin mukavemetlerinin en az % 95°i olmalidir. Aksi halde bu kum kullanilamaz.

3.4.4. Su

Enjeksiyonda kullanilacak su, betonda kullanilan karma suyu niteliginde (TS EN 1008 e uygun)
temiz ve berrak olacaktir. Yag, asit, alkali gibi maddeler ile odun, kdmiir ve diger materyallerin
pargalarindan arindirilmis olacaktir.

Kalitesinden siiphe edilen sulardan (enjeksiyon karma suyu ve/veya yeraltisuyu) Srnekler alinarak
Idarenin belirleyecegi laboratuvarlarda kimyasal analizler yapilacaktir. Bu deneylere ait iicretler
Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Ozellikle TS EN 3440° a uygun siilfat tespiti yapilarak suyun
kimyasal analizine gore sodyum siilfat iyonu ve diger iyonlar betona zarar vermeyecek limitlerde
olacaktir. Bu degerlerin limitlerin iizerinde ¢ikmasi durumunda Idarenin onayi ile siilfata dayanikli
¢imento kullanilacaktir. Kullanilacak su ile yapilacak betonun mukavemeti, ayni tarzda i¢me suyu ile
hazirlanmis harcin mukavemetinin %10’ undan daha diisiik olmamalidir.

3.4.5. Enjeksiyon Katki Malzemeleri

Enjeksiyon islerinde kullanilacak kimyasal katki maddeleri (akigkanlastiricilar, priz hizlandiricilar
vb), cinsi, miktar1 ve ilave etme zamam ile serbetlerin kullanim zamanlan ile ilgili laboratuvar
deneyleri yapildiktan sonra, Idarenin onayr ile kullamlabilecektir. Bu deneyler, farkli
firmalarin  {iriinleri  kullanilarak yapilacaktir. Kullanilacak katki malzemeleri “CI" iyonu
icermeyen, gevreyi kirletmeyen ve kimya sanayinin drettigi en son iiriinler olacaktir.
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3.4.6. Kalafat Malzemeleri

Satihta, tiinelde ve galerilerdeki enjeksiyon esnasinda, enjeksiyon serbetinin yiizeye sizdif
catlaklar, eklem yerleri kalafat malzemesi ile tikanacaktir. Kalafat malzemesi olarak alg1, iistiipii, agag
kamasi ve ¢abuk priz alan maddeler kullanilacaktir.

3.4.7. Enjeksiyon Malzemelerinin Siirekli Temini

Enjeksiyon malzemeleri (su, ¢imento, kum, bentonit, kimyasal katki maddeleri), enjeksiyon
islerinin araliksiz devam edebilmesi i¢in her enjeksiyon iinitesi ekibine yetecek miktarda olacak
ve uygun nitelikte malzeme stoklar1 devamli takviye edilecektir.

3.4.8. Enjeksiyon Malzemelerinin Depolanmasi

Enjeksiyon malzemeleri, &zellikle ¢imento, bentonit ve kimyasal maddelerin hava, kar, yagmur
ve suya karsi ozelliklerini yitirmemeleri i¢in muhafaza altinda tutulacaktir. Torba halinde gelen
¢imento ve bentonit, ne kadar siire olursa olsun higbir zaman 10 torbadan fazla iist Uste
konmayacaktir. Toptan gelen ¢imentonun depolanmasinda kullanilacak ambar veya silolar, her 3
ayda bir tamamiyla bosaltlacak ve temizlenecektir. Depolama esnasinda bozulup topaklagan veya
bu sartnameye uymayan c¢imento kullanilmayacaktir. 3 aydan fazla bekleyen ¢imentonun
deneyleri tekrarlanarak, sartnameye uygunlugu tespit edildikten sonra kullamilacaktir. Depodaki
¢imento, sevkiyatt yaptlacak ¢imentonun deneylerinin yapilmasina zaman birakacak miktarda
olmalidir. Yiiklenici ¢imentoyu igyerine gelis sirasina gére kullanacaktir,

3.5. Enjeksiyon Serbetleri

Cimento enjeksiyonlarinda kullanilacak serbetlerin karigim oranlari, 6ncelikle agirlikga ¢imento/su
seklinde, asagidaki gibi olacaktir. Gerektigi hallerde serbetlere ilave edilecek bentonit, kum ve diger
katk: maddeleri ¢imento agirliginin %’ si olarak belirtilecektir.

1/3 (¢imento/su)

1/2 (¢imento/su)

2/3 (¢imento/su)

7/5 (¢imento/su)

3/2 (¢imento/su)

7/5 (¢imento/su) + (ihtiyaca gore %25-%50-%75-%100 miktarinda kum + priz hizlandiric1)
2/1 (¢imento/su)

5/2 (¢imento/su)

3/1 (¢imento/su)

VRN BN =

Genel olarak enjeksiyon c¢alismalarinda yukaridaki karisim oranlarindaki serbetler uygulanacaktir.
Kontrol teskilatinin onayiyla bu oranlar degistirilebilecektir. Ancak;

Bentonit, akiskanlagtiric: ve priz hizlandiricilarin kullanilip kullanilmayacagi, kullanilacaksa oranlari,
gerekli laboratuvar deneyleri yapildiktan sonra belirlenecek ve idarenin onay alinarak kullamlacaktir.
Bentonit, kullanilacak ise 1/10 oraninda su ile karigtirilarak 24 saat dinlendirilip sonra kullanilacaktir.
Gerektiginde, proje karakteristikleri ve birimlerin jeolojik/jeoteknik 6zellikleri dikkate alinarak,
Idarenin uygun gérmesi durumunda farkli oranlardaki serbetler de enjeksiyonlarda kullamlabilecektir.
Kumlu karigimlarin yalanct refiiye sebep oldugu ¢ok 6zel durumlarda, Idarenin uygun gérmesi halinde
7, 8,9 ve 10 nolu karigimlar enjeksiyonlarda kullantlabilecektir.

Alisin fazla oldugu durumlarda, idare kontroliinde istenirse serbetlere ilave edilecek kum, bentonit ve
diger katki maddeleri ¢imento agirliginin yiizdesi olarak belirtilecektir.

Karstik olusumlarin  oldugu proje sahalarinda kangimlarda akigkanlastiricr  kullamlip
kullanilmayacagina Idare karar verecektir.
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Yukanidaki karigim oranlartyla hazirlanan  gerbetler, hazirlanigindan itibaren 2 saat iginde _
kullanilacaktir. Kullanilmazsa énjeksiyon yapilan kademeye veril‘meyip' dokiilecektir. Katki
malzemeleri ile hazirlanan serbetlerde bu durum, yapilacak deney sonuglarimin degerlendirilmesinden
sonra Idarece bildirilecektir.

Alilvyon enjeksiyonlarinda kullamlacak gerbetlerin cinsleri, oranlari ve katki maddelerinin tamami
Idarece tespit edilecek ve bunlarin tatbikat durumlarina gére de en uygun serbetler sonradan
belirlenecektir. Bu serbetler, ¢imento, bentonit, kil serbetleri veya bunlarin kansimlan ile
kimyasal katki maddeli olup, Idarenin onayi ile bitiimlii maddeli ve/veya regineli serbetler
olabilecektir.

3.5.1. Enjeksiyon Karisim Deneyleri

Her proje i¢in enjeksiyona baglamadan 6nce TS EN 445 ve 447 ye goére enjeksiyon karigim
deneyleri yapilacaktir. Bu kapsamda yapilacak deneyler asagida verilmis olup idare bu deneyleri
arttirip, azaltmaya yetkilidir. Ayrica, siilfata dayanikli ¢imento kullanilacaksa, en az bir ay once
bu deneyler siilfatli ¢imentonun her karigim oram igin ayr1 ayn yaptirilacaktir.

m Ozgiil agirhik deneyi:

Kullanilacak biitiin serbetlerin 6zgiil agirliklar belirlenecektir.
Aliivyon enjeksiyonunda ¢imento serbetlerinden bagka kil, bentonit, kimyasal katki maddeleri, bittimlii
maddeler, recineler vb serbetler kullanildiginda, bunlar i¢in 6zel deneyler ayrica istenecektir.

m Viskozite deneyi:

Marsh hunisi ile her karisim oranh serbet igin viskozite deneyi yapilacaktir. Bu deneylerin
sonuglar1 Idarece degerlendirilip, neticesi yiikleniciye bildirilecektir.

Hazirlanan her yeni karigimda yapilan deney sonuglari, Idarece uygun goriilen degerler ile
karsilagtiritacaktir. Uygun olmayan serbetler kullamlmayacaktir.

m Cokelme deneyi:

Kullanilacak her cins serbet ig¢indeki kati maddelerin, zamana goére ¢okelme miktarinin
karisim hacmine yiizde olarak oramidir. 2 saatlik ¢okelme degeri % 5°i gegmeyecektir. Bu
deney sonucuna gére uygun olmayan karisimlar kullanilmayacaktir.

m Priz baslangici ve bitim siirelerinin tespiti:
TS EN 196-3’e uygun olarak priz baglangi¢ ve bitis siiresi tayin edilecektir.
m Basing¢ dayamim deneyleri:

Enjeksiyon serbetinden alinan kiip numuneler su i¢inde kiire tabi tutulduktan sonra bu 6rnekler iizerinde
7 ve 28 giinliikk dayamm deneyleri yapilacaktir (28 giinlitk 6rnekler en az 10 MPa basing dayanimini
saglamalidir).

Enjeksiyon uygulamalarinda asagidaki sira takip edilecektir:

Enjeksiyon delgisi; tasarim derinligine kadar delinip, yikanacak ve pakerle tikandiktan sonra,

1. Enjeksiyona 1 numarali (1/3) serbetle baglanacak ve bu serbetten 3,00 m* verilecektir.

2. Basingta yiikselme olmazsa, 2 numarali serbete (1/2) gegilecek ve 1,00 m* e kadar bu serbetten
verilecektir.

3. Basingta yiikselme olmazsa, 3 numarali serbete (2/3) gecilecek ve 1,00 m* e kadar bu serbetten

verilecektir.
4. Basingta yiikselme olmazsa, 4 numarali serbete (7/5) gegilecek ve 1,00 m* e kadar bu serbetten

verilecektir. ﬁ
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5. Basingta yiikselme olmazsa, S numaral serbete (3/2) gegilecek ve 1,00 _m3’ e kadar bu gerbetten
verilecektir. ' S ‘ v - ' '

6. Basingta hi¢ yiikselme yoksa 6 numarah kumlu karigim kullamlacaktir. Bu kanigimdan 2 m? verilecek,
basingta yiikselme ve refiiye gitme durumu olmazsa, enjeksiyona ara verilip prize birakilacaktir. Bu
asamada kuyunun refii olmamasinin jeolojik/jeoteknik sebepleri arastinlacak ve degerlendirme
sonuglarina gére o kademenin enjeksiyon metodolojisi gozden gegirilecektir. Bu kuyuda tekrar
enjeksiyona baslamadan 6nce refli elde edilemeyen kademe temizlenecek ve enjeksiyona baslanacaktir.
Enjeksiyona tekrar baslandiginda basing refii basincinin yarisi veya daha az ise baglangig serbetinden
0,25 m? verilecek, daha sonra da prize birakilan karisimla enjeksiyona devam edilecektir.

Ancak, karstik ve biiyiik bosluklarin oldugu yerlerde yukarnida belirtilen metodoloji, gerekli
gorillmesi halinde Idare tarafindan revize edilebilecektir.

Gerek cimento serbetli, gerekse kumlu karigtmlarda herhangi bir karisimlarda basing o kademe
basincimin heniiz yarisina erismemis ise, bir sonraki karigima gegilecektir. Ancak, mevcut basmng
kademe basmcimin yarisimi asmissa, ayni karigimla gerbet yemeyinceye kadar enjeksiyona devam
edilecektir.

Kuyu tabaninda projede belirtilen kabul edilebilir katt madde miktarindan fazla alig oldugu durumlarda,
enjeksiyon kuyusu 1 kereye mahsus olmak iizere 1 kademe uzatilacaktir.

Refii Sarti:

Gerek serbet gerekse kumlu karigimlarla, istenen basing elde edilip 10 dakikalik zamanda
kademe serbet veya kumlu kangim yemedigi zaman, baglangic serbetine gecilecek ve
enjeksiyona bu serbetle devam edilecektir. Kademe 20 dakika iginde 0,6 litre/metre/dakika
veya daha az serbet yemisse, refii elde edilmis sayilacak ve bu kademenin enjeksiyon iglemleri
durdurulup diger kademe veya baska bir deligin enjeksiyonuna gegilecektir. Kontrol tegkilatinin gerek
gbrmesi halinde refii sartindaki degerler kaydedilecektir.

Idare, zeminin yapisina, yikinti yapma durumuna, cimento alisina gore kademe boylarini
degistirebilecektir.

3.6. Ceper/Dolgu Enjeksiyonu

Tiinel, galeri, denge bacas, saft gibi yapilarda tag kaplama, kaplama betonu ile temel kaya arasindaki
bosluklari, beton ile ¢elik kaplama ara yiizeyindeki muhtemel bosluklan, go¢ilik bosluklaring
doldurmak ve tiim yiizey boyunca temasi saglamak icin ¢eper/dolgu enjeksiyonu yapilacaktir.

3.6.1. Klasik Olarak Agcilan Tiinellerde Ceper/Dolgu Enjeksiyonu

Enjeksiyonu, minimum ¢ap1 46 mm olan su devirdaimli rotari ve darbeli-rotari tip sondaj makinesi ile
agilan deliklerden yapilacaktir.

Enjeksiyon, projelerinde gosterilen kesit araliklarinda yapilacaktir. Delik boyu; kaplama, rezidiiel zon
ve en son temel kaya i¢ine yaklasik 30 cm girecek uzunlukta olacaktir.

Delik adedi ve yerleri projesinde gésterildigi haliyle uygulanacak olup, kontrol teskllatmm onayi ile
jeolojik/jeoteknik parametrelere bagl olarak da uygulanabilecektir. Tiinel ¢ceper/dolgu enjeksiyonunda,
delgi ve enjeksiyon yerleri numara/harfle (EK-1° e uygun) belirtilecektir. Giinliikk enjeksiyon
uygulamalari formlara (EK-2) muntazam olarak islenecektir.

Tiinellerde; hattin egimli olan béliimlerinin enjeksiyonuna, egimin en diisiik oldugu kottan baslanarak
enjeksiyon uygulamasi yapilacaktir.

Enjeksiyon, tim hava ve fazla suyun digsan atilmasim saglayacak sekilde ve basingta, bosluklar,
enjeksiyonla tamamen dolduruluncaya kadar tabandan baslanarak yukar1 dogru yapilacaktir.
Tiinellerde enjeksiyona, 5’er metre anolardan olusan toplam 30 m’ lik araliklar (6,5 ano) ele alinip
bunlarin invert kisimdan (6nce 1-A1 ve sonra karsisinda bulunan 1-A2 siralar) sagirtmali ve daralan
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araliklar halinde baglanip tamamlanacaktir. Sonra b1r iist siraya (6nce 1-B1 ve sonra kargtsinda bulunan
- 1-B2 51ralar1) gegilerek enjek51yon hatlari yine daralan araliklar halinde teker teker dellmp
enjeksiyonlar1 yapilacaktir. Sonra bir iist siraya (6nce 1-C1 ve sonra karsisinda bulunan 1-C2 siralary)
gegilerek enjeksiyon hatlar1 yine daralan araliklar halinde teker teker delinip enjeksiyonlar: yapilacaktir.
Enjeksiyon iglemi en son bir iist siraya (6nce 1-D1 ve sonra kargisinda bulunan 1-D2 siralan) gegilerek
enjeksiyon hatlan1 yine daralan araliklar halinde teker teker delinip enjeksiyonlar1 tamamlanacaktir.
Daha sonra diger anolara (Diger Etaplar) gecilerek 1. etapta oldugu gibi aym kaideyle enjeksiyonlar
yapilacaktir. Sayet 30 m’ lik kesitlerde delikler birbiri ile irtibat yaparsa, bu mesafe 35 m veya 40 m’ ye
¢ikartilarak enjeksiyon yine ayni usul ile yapilacaktir. Ilgili enjeksiyon delgi ve enjeksiyon uygulama
yontemi EK—1° de gosterilmistir.
Enjeksiyon basinglar1 tiim enjeksiyon deliklerinde 2 Atm olacak ve enjeksiyon takimi boru iginden
biitlin delik bir kerede bir kademe olarak enjekte edilecektir. Enjeksiyon basinct, enjeksiyonun yapildigi
yerdeki hakim hidrostatik basinca esit veya 1 Atm fazla olacak sekilde ve serbet diizgiin olarak tatbik
etmeye yeterli miktarda olacaktir.
Deliklerde refii elde edilene kadar veya bir iist seviyedeki kuyudan serbet gelene kadar enjeksiyona
devam edilecektir. Su geliyorsa serbete doniistinceye kadar akisa miisaade edilecek, serbet geliyorsa bu
delik elde mevcut enjeksiyon takimi varsa bununla, yoksa takoz tipa veya delik tikagla kapatilarak
enjeksiyon takimi bir iist seviyedeki kuyuya taginacaktir, Sonra bu deliklerin enjekte edilme sirasi
geldiginde tekrar delinerek enjeksiyonuna baglanacaktir. Enjeksiyon deliklerinden ¢ikan gerbet ve
dokiintiiler, prizini almadan 6nce temizlenecektir.
Deliklerde refii elde edildikten sonra, enjeksiyon takiminin ucundaki vana kapatilarak enjekmyon
hortumu sékiilecek ve enjeksiyon takimi o delikte birakilacaktir. Zaman zaman bu vana agilarak
serbetin geri gelip gelmedigi kontrol edilecek, sayet serbet geri gelmiyorsa enjeksiyon
takimi o delikten alinacaktir. Eger serbet gelisi varsa, takim prize kadar bekletilecektir.
Enjeksiyon islemlerinde, anonun her iki tarafinda egit bir enjeksiyon seviyesi saglanacaktir.
Enjeksiyon hortumu ¢ekildiginde, basing altinda serbetin prizini almasint saglamak iizere enjeksiyon
deliklerine tikag, paker, vb yerlestirilecektir.
Yiiklenici, enjeksiyon basinglarinin uygulanmasinda zeminin kabarmamasina, tag kaplamanin
bozulmamasina, anolarin hasar gérmemesine ve diger yapilara zarar verilmemesine dikkat edecektir.
Zarar veya hasar verilmesi durumunda bunlara ait tamiratlar (Idare tarafindan bir bedel 6denmeksizin)
yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
Her ano i¢in kullamlan enjeksiyon gerbet miktar1 kaydedilecektir. Enjeksiyon serbet kayitlar, giinliik
tiinel ilerleme kayitlan ile birlikte Idareye sunulacaktir. Sayet basilan serbet miktari, anolarin ve tas
kaplamanin arkasindaki teorik boslugu doldurmaya yeterli degilse, bunun nedeni aragtirilacaktir. Eger
hala bosluklar mevcutsa, tiim bogluklar dolduruluncaya kadar kontrol tegkilatinin talimatiyla
enjeksiyona devam edilecektir.
Enjeksiyon sirasinda ¢alismay: engelleyecek miktarda basingh su ile kargilagildiginda, Idarenin onay1
ile kimyasal katki maddeleri kullanilabilecektir.
Tiinel tag kaplama arkasindaki 1 metreden daha biiyiik bosluklarin (karstik bosluk, géciik yerleri vb)
beton/harg  uygulanarak doldurulmas: gerektiginde Idarenin onay1 alinacaktir. Beton/harg
uygulamasinda beton pompast ile boslugun en altindaki delgilerden Idarenin belirtecegi uygun beton
karisimi basilacak, bu delgi seviyesine kadar doldurulduktan ve prizini aldiktan sonra {ist seviyelerdeki
delgilere gegilecektir. Bu gekilde biitiin bosluk doldurulduktan sonra, enjeksiyon delgileri temel kayaya
kadar delinerek dolmamis kKisimlar igin kontak enjeksiyonu yapilacaktir.
Enjeksiyonu biten bsliimlerde fazla alis yapan ve su gelisi olan kesitlerde, kontrol teskilatinin talebi
dogrultusunda karotlu kontrol delgileri agilacaktir. Kontrol delgilerinden elde edilen verilere gore ilave
delgiler agilip enjeksiyonu yapilacaktir.
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3.7. Ceper/Dolgu Enjeksiyonu Kontrol Delikleri i A
Idare, yapilan enjeksiyonla ilgili, gerekli gérdiigii sayida ve yerde kontrol delgileri agtirabilecektir.
Idare; klasik olarak agilan tiinellerde yapilan enjeksiyonlar1 kontrol etmek i¢in, en az 66 mm ¢apinda,
¢ift tiiplii veya T tipi karotiyerler kullanilarak yiiksek oranda karot alinmasina 6zen gésterilerek kontrol
kuyular agtirabilecektir. Kontrol kuyularinin boyu, o kesitteki enjeksiyon kuyularindan en az 0,5m fazla
olacak sekilde agilacaktir. Ancak gégiik ve cep bolgelerinde kuyu boylar ana kayaya ulasacak sekilde
ayarlanacaktir. Fazla enjeksiyon veya fazla kati madde alig1 olan bdliimlerde Idarenin onay ile ilave
kuyu verilebilecektir. Delgi derinlikleri Idare tarafindan degistirilebilecektir.

Enjeksiyonu yapilan tiinellerin, enjeksiyonu biten béliimlerinin fazla altg yapan ve su gelisi olan
kesitlerinde, Idarenin onayi ile kontrol delikleri agilip, kontrol deliklerinden alinan verilere gore ilave
enjeksiyon delikleri agilarak enjeksiyonu yapilacaktir.

Enjeksiyonu kontrol i¢in BST yapilacaksa, tek basing seviyesinde, iki adet 5 dakikalik siirede yapilacak
ve uygulanacak basing, o kademede uygulanan efektif enjeksiyon basincinin %90’ 1 kadar olacaktir.

3.8. Deliklerin Doldurulmasi

Enjeksiyon islemi biten kuyu 4 numarali (7/5) serbetle doldurularak kapatilacaktr.

Yatay ve yukariya dogru olan deliklerdeki doldurma islemi, delik agzindan lastik tikag¢ tutturularak 4
numarali (7/5) serbetin basilmast suretiyle tek kademede yapilacaktir. Serbet prizini alincaya kadar tikag
delik agzinda kalacaktir. Tikag yeri, daha kalin ve ¢abuk priz alan katkili ¢imento harci ile daha sonra
doldurulacaktir,

3.9. Barbakan Delgileri

Enjeksiyon yapilan tiinellerde projelerine uygun olarak drenaj (barbakan) delgileri agilacaktr.
Barbakan yapilacak bu kuyularin boyu 5,25m, delikler membadan mansaba dogru yatayla en fazla 5°-
15° aras1 egimli olacaktir. Drenaj delgileri her anoda karsilikli olacak ve delgi araliklar yatayda 5m
olacaktir. Barbakan delikleri biitiin enjeksiyon iglerinin bitmesinden en az 7 giin sonra agilacaktir.
Yikint1 yapan kuyular ile Idarenin belirleyecegi kuyular projesinde belirtilen boru cesidiyle (PVC
veya digerleri), ¢ap1 en az 50 mm olan, borunun cidarina her 10cm’ de 3 adet delik ve bu deliklerin ¢ap1
10 mm olacak gekilde perfore borularla teghiz edilecektir.

Drenaj kuyularinin yabanct maddelerle dolmasim 6nlemek igin delik agizlarina mutlaka deveboynu
seklinde boru monte edilerek sularin, tiinellerin iginden kanallar vasitasiyla uzaklagtirilacaktir.

4, ISIN GEREGI GiBi YAPILMAMASI DURUMU

Yiiklenici, sondaj ve enjeksiyon ile ilgili olarak yapaca@ biitiin islerde, sézlesme ve sartnamelerinde
belirtilen, projelerinde belirtilen ve Idarenin belirttigi islemleri yapacaktir. Cesitli nedenlerle, belirtilen
isleri yapmadig1 durumlarda veya isleri teknigine uymadan yapmas: durumunda, Idarece, yiikleniciye
herhangi bir ad altinda 6deme yapilmayacaktir. Idarenin yazili onay: alinmaksizin; yiiklenici tarafindan
projesi disinda higbir imalat yapilmayacak, yapilmasi halinde yiikleniciye Idare tarafindan herhangi bir
ad altinda 6deme yapilmayacaktir.

5. iSIN KORUNMASI, ONARIM VE TEMIZLIiK

Yiiklenici, enjeksiyon islemleri sirasinda, sondaj kirintilarinin, ekipman atik yaginin, yikama suyunun
ve enjeksiyon serbetinin/harcinin ve betonun mevcut yollara, drenaj kanallarina, yapilara zarar veya
hasar vermesini 6nlemek amaciyla gerekli tedbirleri alacak, ¢alismalarindan dolay: ortaya ¢ikacak atik
suyun ve atik enjeksiyon harcinin tahliyesi i¢in, gerekebilecek pompalar: temin edecektir.

Isin gegici kabuliinden 6nce, Yiiklenici her tiirlii yitkama suyu ile atik suyu ve teressiibatlar (tortul/cSkel)
uygun bir sekilde uzaklagtiracak ve ¢aligmalardan kaynaklanan biitiin atik enjeksiyon serbetini/harcini,
enjeksiyon sonucu olusmus betonlasan artiklar: ortadan kaldiracaktir. Yukarida belirtilen bu hususlar
i¢in yiikleniciye herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.
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. OZEL TEKNIK SARTNAME .

1) Yiklenici firma ig¢i saglig1 ve giivenligi ile tiinel giivenligine dair biitiin tedbirleri almakla
yiikiimliidiir.

e DEMIRYOLU UZERINDE, KENARINDA VE YAKININDA UCUNCU SAHISLAR
TARAFINDAN YAPILACAK, YOL BAKIM VE INSAAT GCALISMALARINDA
UYULACAK EMNIYET KURALLARINA DAIR 551 NUMARALI GENEL EMIR’E gére
gerekli tedbirler alinacaktir.

2) 551 nolu Genel Emre istinaden Uglincii sahislarin demiryolu hatti iizerinde veya yakininda
yapacaklan c¢aligmalarda uyulmas: gereken kurallar egitim Bélgemiz Egitim Midiirliigii biinyesinde
yiiklenici tarafindan ¢alistinlacak elemanlara 2 giin olarak verilecektir. Egitim bedeli iagse konaklama
hari¢ kisi bast gtinliik ......... TL dir (KDV hari¢) bu bedel yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
Egitimden sonra katilimcilara sertifika verilecek verilen sertifika 2 yil stireye gecerli olacak sertifikasiz
eleman calistinlamayacak, egitim verilmeden ige baslanilamayacaktir.

3) Buisten dolay1 demiryoluna verilecek her tiirlii zarardan yiiklenici firma sorumludur.

4) Yiklenici firma Gegici Kabul Itibar Tarihine kadar Kontrol Teskilatinin ve Idarenin
gorevlendirecegi calisanlarin ulagimimi Karayollar1 Trafik Yénetmeligine uygun aragla temin etmek,
barinmasint saglamak, ayrica Kisisel Koruyucu Donamimlarini (KKD) tedarik etmek ve galisma
alaninda koordinasyonu saglayacak iletisim aracglarim (telsiz, telefon, vb. gibi) teminle yiikiimltidir.
Arag, barinma, Kisisel Koruyucu Donanim ve iletisim araglarina dair tiim giderler Yiikleniciye ait
olacaktir.

5) Yapilacak olan biitiin imalat 6lgiimleri yerinde yapilan tespite gére degerlendirilecektir (Yerinde
hangi imalat ve miktarlar yapilmigsa onun iizerinden §deme yapilacaktir, Idarenin izni olmadan yapilan
ve projesine uygun olmayan imalatlar i¢in 6deme yapilmayacaktir). Bunun i¢in yiiklenici firma ihtiyag
duyulan is kalemleri ile ilgili halihazir almakla yiikiimltidiir.

6) Santiye defteri, yiiklenici firma tarafindan hazirlanacaktir. Hazirlanan bu santiye defteri yiiklenici
firma santiye sefi ile o giin santiyede bulunan en yetkili kontrol teskilati veya idarenin yetki verdigi
gorevliler tarafindan giinliik olarak imzalanip kayit altina alinacaktir. Yiiklenici firma, hakedis sirasinda
giinliik olarak hazirlamp imzalanan gantiye defterini hakedis dosyasinda kontrol miihendisine
sunacaktir. Santiye defteri olmadan hakedis yapilmayacaktir.

7) Yiklenici firma isin ihalesinden 6nce is mahallini gérmek zorunda oldugundan, isin yapilmas:
asamasinda nakliye vs. ile ilgili herhangi bir hak talebinde bulunamaz.

8) Fotograf ve Video ¢cekimi

Yiiklenici; yer teslimi yapilmasindan itibaren belirli periyotlarla imalat &ncesi, imalat asamas1 ve
imalatin tamamlanmasi siiregleri boyunca diizenli fotograf ¢ekimleri yaparak isi kayit altina alacak ve
bu kayitlan Idareye gonderecektir. Ayrica her hakedis sirasinda bu video ve fotograflarn ilgili kontrol
teskilatina CD halinde ve basilmig halde ibrazi zorunludur. Her yapilan imalat fotografla gerekli
detaylan igerir sekilde cekilip, A4 ve/veya A3 kdgidina renkli olarak basilacak ve fotografin altinda
imalatla ilgili gerekli agiklama ve teknik bilgi Yiiklenici Firma tarafindan yazilacaktir.

9) Demiryolu hatlari iizerinde, demiryolu kenarinda ve demiryolu yakininda yapilacak, insaat, bakim,
onarim, temizlik, yiikleme, bosaltma ve benzeri islerde trenlerin trafik emniyeti ve c¢aligmalarin
demiryolu trafigine kars1 korunmast ile ilgili tiim riskleri igeren Risk Degerlendirmesi ve bu risklere
kars1 alinacak tedbirleri gdsteren belgeler (Yetkili Birimlerce diizenlenmis ve onaylanmuis), is {izerinde
kalan yiiklenici tarafindan, yer teslimi yapilmadan 6nce hazirlanarak Idareye teslim edilecektir.

10) Ise baslanmadan 6nce ¢aligma alam belirlenecektir. Yiiklenici personelinin ¢alisma alant disinda,
demiryolu sahalarinda gezinmelerine, araglar1 ile girmelerine, 641 Numarali Tamimdeki ve 551
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_Numarall Genel E;nirde belirtilen kurallqr d1§1 davranmislarina, (jireklere, tiinel, k6prﬁ,_ihata ve istinat
duvarlar iizerine ¢ctkmalarina, elektrik ‘tesisatlarina dokunmaiarma, binalara,‘ tesislere girmelerine,'
demiryolu araglarina binmelerine, altindan, iistiinden ve aralarindan ge¢melerine izin verilmeyecektir.
Calismay: yapan yiiklenici, 3. Sahis ve diger Kurum ve Kurulug bunu saglamakla yiikiimliidiir.

11) Caliganlar, i mevzuati geregi bulunduracaklan Is giivenligi malzemeleri disinda mutlaka uzaktan
fark edilebilen yansitic1 yelek veya kaban giyecekler, yiiklenici ¢aliganlari disindaki kimselerin ¢alisma
alanina girmesine izin verilmeyecektir.

12) Calismanin sekli belirtilen mesafeler agisindan demiryolu kenarinda olsa bile, ¢alismalar
demiryoluna tas diismesi, makine ve arag kaymasi, malzeme dékiilmesi gibi trafik emniyetini tehlikeye
diistirebilecek tiirden ise, demiryolu hatt1 iizerinde yapilan ¢aligma kabul edilecektir.

13) Hemzemin gegit olmayan yerlerde tekerlekli veya paletli karayolu araglarinin demiryolu hattina
izinsiz girmesi yasaktir. Boyle bir zorunluluk oldugunda ve de yol kenarinda ¢alisacak kepge, kazici,
ving, vb. gibi tiim yiikleme bosaltma araglar1 dahil bomun ekseni iizerinde dénebilen is makineleri,
demiryoluna arkalar1 doniik caligsa dahi déniis ¢emberinin “Demiryolu hatlar1 {izerinde yapilan
caligmalar” tamminda yer alan hiza bagl mesafelerin i¢inde kalmasi halinde Trafik Kontrolériinden izin
alinmasi, tren trafiginin durdurulmasi ve refakat memuru bulundurulmas: zorunludur.

14) Caligma sirasinda trenlerin gegis emniyetini tehlikeye sokmamak iizere hat iizerinde ve demiryolu
hatlar1 {izeri olarak tanimlanan alan igerisinde ara¢, malzeme ve benzeri ekipman bulundurulmayacaktir.
15) Yiiklenici firma, yaptig1 her isin ve kullandigt her malzemenin kalitesini, idarece yetkilendirilen
personele ispat etmek yiikiimliiliigiindedir. Bunu da (kullandigi malzemeleri) Resmi bir Kurumda,
gerektiginde deneye tabi tutturmak suretiyle gerceklestirecektir. Yiiklenici firma, Deney sonuglarim 2
niisha seklinde alacak ve bir tanesini hakedis yapilmast sirasinda Idareye teslim edecektir. Deneyleri,
oncelikle TSE’nin yayinladig standartlara gore, yoksa ASTM, DIM, BS Standartlarina gre yapacaktir.
Hakedisler; deney sonuglarinin standartlara uygunlugu idarece degerlendirildikten sonra yapilacaktir.
16) Yiiklenici firma, enjeksiyon ile ilgili olarak yapacag biitiin iglerde, projede belirtilen veya idarenin
belirttigi islemlerden herhangi birini ¢esitli nedenlerle (makine ve/veya ekipman arizalanmasi veya
eksikligi, elektrik kesilmesi vb.) yapamadig1 durumlarda veya bir kuyuda delme ve enjeksiyon islerini
teknigine uymadan yapmasi durumunda, kontrol teskilatinca onaylanip teslim alinmayan ve iyi
muhafaza edilmeyen kuyulari iptal ederek yeniden dolduracaktir. Bu tiirlii iptal islemleri igin
yiikleniciye herhangi bir 6deme yapilmayacaktir. iptal edilen kuyularin yakinina, yeni delgi agilarak
projesinde belirtilen veya idarenin belirttigi islemler prosediire uygun yapilacaktir.

17) Yliklenici firma, enjeksiyon ve kontrol delgilerini projesinde belirtildigi sekliyle muhafaza ve ispat
etmekle yiikiimlidiir. Yiiklenici; muhafaza ve ispat edemedigi delgileri yeniden agmak zorundadir ve
muhafaza edilemeyen delgiler i¢in idare tarafindan herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

18) Is mahalline kadar olan tasima islerine ait nakliyeler, karayolu ulastminin olmadig1 durumlarda (En
Yakin Teskilat istasyondan Is Mahalline) Idare tarafindan bilabedel yapilacaktir (Yiikleme/bosaltma,
Indirme/bindirme isleri Yiikleniciye ait olacaktir).

19) Calismalar boyunca her tiirlii imalat, yol agma ve kapama saatleri, santiyeye giren ve kullamlan
malzeme tutanak altina alinacak ve santiye miihendisi ile kontrol/refakat elemanlarinca imzalanacaktir.
20) Bu teknik sartname digindaki hususlarda DSI Temel Sondaj ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi ve
Karayollar1 Genel Miidiirliigiine ait tiim Teknik Sartnameler gecerlidir.

21) Is tizerinde kalan istekliden s6zlesme yapilirken ve yer teslimi esnasinda getirilecek evraklar ;

o ISG Egitim Katilim Formu (Katilimcilar, fsveren, Is Giiv. Uzmani ve Isyeri Hekimince imzali)

Isyeri Hekimi sézlesmesi,

Is Guivenligi Uzmam s6zlesmesi,
Kisisel Koruyucu Donanim Teslim Tutanag: (Calisanlar tarafindan imzalanmis),

4
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Calisanmin Yapacagi Islerle Ngili Giivenlik Talimatlari, .

Ise Giris / Periyodik Muayene Formu (isyeri Hekimi Onayl)

Varsa kullanilan kimyasallarla ilgili Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS),
e Yiiksekte ¢aligma yapacak Kisiler tarafindan imzalanmis "Yiiksekte Calisma izin Formu"

22) “Ocak Tag1 [le Moloz Tas Insaat Yapilmasi” pozu tiinel igerisindeki tas kaplamadaki tamiratlar1 ve
tiinel dis1 tag duvar kapsamaktadir. Bu imalatlar, projelerine ve ilgili poz tariflerine uygun yapilacaktir.
23) Algt siva yapilmas: isine, tiinelin alt kotlarindan baslanip daha sonra iist kotlara gegilerek
yapilacaktir. Tiinel sag tarafinda balast seviyelerinin altinda yapilacak sivalar, balastin bir bsliimii (20m)
kaldirilip sivandiktan ve daha sonra bu sivanan béliimlerin prizini almasini miiteakip kaldirilan balastin
tekrar dokiilmesi seklinde yapilacaktir. Bu iglem tiinelin tamaminda fasilali olarak uygulanacak olup,
balastin tamaminin kaldinlarak travers altlarinin bogaltilmasinin niine gegilecektir.

24) Tiinel icerisinde ki mevcut drenaj kanalinin temizligi yapilip enjeksiyon artiklar kaldirilacaktir.
Sonrasinda tiinel tipi drenaj borusu désenip graniilometrik kirmatas ile sagi-solu ve tistii doldurulacaktir.

25) Gerekli goriildiigii takdirde ise ait uygulama projeleri ve revize projeler yiiklenici tarafindan
bilabedel olarak hazirlatilacak ve Idarenin onayina sunulacaktir. idare onay1 olmadan yapim asamasina
gecilmeyecektir. Idarenin onay: alinmadan yapilan imalatlar i¢in 6deme yapilmayacaktir.

26) Yiiklenici firma, tiinel i¢i ve disinda yapilacak ¢alismalarda koordinasyonu saglamak iizere, yeterli
sayida muhabere aracin (telsiz, telefon, vb gibi), Idare ve kendi galisanlarina teminle yiikiimliidiir.

27) Buisle ilgili olarak tiinel uzunluk zamm verilmeyecektir.

28) Buisle ilgili olarak is giicli kaybi/zammi verilmeyecektir.

29) Buigte; giinliikk calismalar i¢in demiryolu en fazla 6 saate kadar seyriisefere kapatilacaktir.
30) Bu teknik sartnameler s6zlesmenin eki ve ayrilmaz bir pargasi sayilacaktir,

31) Caligmalara; kataner hatti elektriginin kesilerek, topraklama yapildigina dair teminat ahnmadan
kesinlikle baglanilmayacaktir.

32) Tiinel igerisinde ve disinda yapilacak isler i¢in poz tariflerinde atif yapilan “Genel Agiklamalar
Madde 2 Sartlarinda” agiklamasi ve ig kalemlerine ait poz tarifleri (13 adet) asagidaki gibidir:

MADDE-2.

BIRIM FIYAT TARIFLERI ve TUTARLARIN KAPSAMI

Her poza ait birim fiyatlarin tarifi, agagida belirtilen 6 grubu ihtiva etmektedir:

Grup: Birim Fiyatin Ad1 ve Tarifi,

Grup: Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar,

Grup: Birim Fiyata D4hil Olmayan Masraflar,

Grup: Birim Fiyata Ait Olgii Tarz,

Grup: Birim Fiyata Ait Odeme Sekli,

Grup: Birim Fiyata Ait Notlar.

1. Yukarlda belirtilen 6 gruptan herhangi biri veya birkagi ayr1 ayri ifade edilemez. Herhangi bir birim fiyat;

kendisine ait pozda belirtilen gruplarin hepsi birlikte ve bir biitlin halinde goz 6niinde tutularak
uygulanacaktir.

2. Biitiin pozlarda “Birim Fiyata Dhil Olmayan Masraflar” bashg: altinda sayilan unsurlar kesin olarak
belirtilmis olup, sadece bunlar igin, ilgili pozlarindaki birim fiyatlar iizerinden ayrica 6deme yapilir.

3. Biitiin pozlarda; igin her tiirlii durum ve sart altinda, Sozlesmesinde belirtilen tiim sartnameler ve
Standartlarm ilgili kisimlarina gore eksiksiz olarak meydana getirilmesi i¢in gerekli olan ve “Birim Fiyata
Dihil Olmayan Masraflar” baghf altinda sayilanlar diginda kalan diger biitiin unsurlar birim fiyata
dahildir. Birim Fiyat Tarifleri ve Kesif Ozetlerindeki her kalemin veya iinitenin karsisma konulan
fiyatlarm ve tutarlarin, her bir kalemde tarif edilen islerin timiinii igerdigi kabul edilecektir.

4. Idare gerek gordiigii takdirde, her bir poz ile ilgili imalat asamasinda, kullanilan malzeme Kkalitesi ile
birlikte iiretimin kalitesini ve ambalajlama seklini kontrol etmeye veya ettirmeye yetkilidir. imalat

4
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agamasinda gerek goriilmesi halinde alinan numuneler, qurece uygun gorillecek Kurum ve Kuruluslara
ait laboratuvara teslim edilerek, Teknik Sartnamelerde aranan ozelliklere haiz olup olmadigmin tespiti
yoniinden gerekli muayene ve deneylere tabi tutulmas: istenir. Bu amagla yapilan tiim masraflar “Birim
Fiyata Déhil Olan Masraflar” dan kabul edilecektir.

. Bu ihale kapsaminda, birim fiyat tariflerinde aksi belirtilmedikge, hi¢bir sekilde miigkiilat zammi, koprii
zamml, tiinel zammi vs. ad1 altinda higbir sekilde zam uygulanmayacaktir.

. Bu ihale kapsaminda hig¢bir poza ayrica nakliye bedeli ddenmeyecektir. Birim fiyat tariflerinin herhangi
bir yerinde aksine bir hiikiim olsa dahi, bu amagla yapilan masraflar “Birim Fiyata D4hil Olan Masraflar”
dan kabul edilecektir.

. “Birim Fiyata D4hil Olan Masraflar” icinde yer alan ¢imento temini ifadesinden; beton sinifina gére idare
tarafindan onaylanan dizaynda belirtilen her cins ¢imentonun zati bedeli, ingaat biinyesine girinceye kadar
gerekli her tiirlil yiiklenmesi, tagmmasi, bosaltilmasi, depolanmasi ve muhafazasi anlasilacaktir,

. Ayrica, ¢cimentonun diginda belirtilen her tiirlii donanim ve malzemenin ‘i baginda temini’ ifadesinden
de bu malzeme veya donanimm zati bedeli, is basina getirilinceye kadar olan biitiin yatay ve diisey
tagimalar, yiikleme, bosaltma, depolama ve muhafazasi anlagilacaktir.

. Islerin ve santiye c¢aligmalarimin Tirk ve Uluslararasi giivenlik yonetmeliklerine uygun olarak
yiirtitiilebilmesi bakimindan Ytiklenici tarafindan iglerin muhafazasi ve alinacak tedbirleri igin yapilacak
harcamalarin tutarinin Birim Fiyatlara dhil edilmis oldugu varsayilacaktir.

10.Birim Fiyat Tariflerinde yer alan pozlarin herhangi bir kismindaki agiklamalar ile is bu Genel Hiikiimler

arasinda bir ¢eligski olmasi1 durumunda, Genel Hiikiimler gegerli olacaktur.

11.Sozlesme Birim Fiyatlar1 ve tutarlan biitiin riskleri, miikellefiyetleri, ytikiimliiliikleri, muhtemel imtiyaz

haklarint ve gegis haklarmni, genel masraflar, karlar1 ve vergileri (KDV-Katma Deger Vergisi harig),
Sozlesme maddelerinde beyan veya ima edilen herhangi bir sart1 veya biitiin sartlar1 ve orada bahsedilen
biitiin kisitlamalar1 ve sinirlamalari ihtiva etmektedir.

12. Isbu Birim Fiyatlarin islerin icrasi igin Yiiklenicinin gerekli biitiin masraflarm istisnasiz olarak kapsadig

kabul edilmektedir. Yazilanlarla sinirli kalmamak iizere Birim Fiyatlarin ihtiva ettigi kalemler agagida
gosterilmistir.

a) Mevcut demiryolu ve karayolu isletmesi altinda yapilacak igler igin alinacak tedbirler ve galigma
sartlarinin getirecegi masraflar,

b) Is igin gerekli santiye tesislerinin kurulmas1 amaciyla her tiirlii malzemenin temini, Isyerine nakli,
yiiklenmesi, bosaltilmasi, kurulmasi, bakimi, igletilmesi, sékiilmesi, geri gonderilmesi, faizi ve
amortismani,

¢) Is igin gerekli insaat makineleri ve ekipmanlarmmn temini, Isyerine nakli, yiiklenmesi, bosaltilmasi,
montaj1, bakimi, onarimy, faizi, amortismany, isletme ve demontaji ile geri génderme giderleri

d) Demirbas ve tiim sarf malzemelerinin temini, Isyerine nakli, yiiklenmesi, bosaltilmasi, kullanilmast,
artan malzemenin ig bitiminde geri génderilmesi masraflari,

e) Is icin gerekli biitiin malzemelerin temini ve Birim Fiyat tariflerinde belirtilsin veya belirtilmesin
Isyerine nakli masraflan ile Isyerindeki yatay ve diisey tasimalar, Isyeri digindaki ve igindeki bir
veya daha fazla yiikleme ve bosaltma masraflari,

f) Malzemelerin fabrikasinda kabulii igin yapilan tiim harcamalar, Paketleme i¢in yapilacak
harcamalar, Yiikleme, tagima, bosaltma, ellegleme ve stoklama harcamalari, Malzeme temin
kalemleri igerisinde yer almayan ancak igin ifasi i¢in gerekli olan her tiirlii malzeme, ekipman ve
ig¢ilik harcamalari,

g) Hattin kontroliine yonelik ihtiya¢ duyulacak her tiirlii malzeme ve ekipman temini harcamalar,
Isletme dbnemi icerisinde yapilacak her tiirlii gahsma igin ihtiyag¢ duyulacak malzeme, ekipman ve
is¢ilik harcamalari,

h) Her tiirlit malzemenin, dokiim sahasi i¢in yapilacak masraflari,

i) Malzeme ocaklari, ariyet ocaklari, ara ve ana depo yerlerinin tespiti, onaylarinin alinmasi, temini,
isletilmesi, kullanim1 i¢in gerekli islemler, bu konularda yapilmasi gerekli her tiirlii masraflar, (NOT:
Malzeme Ocaklar1 ve Depo Yerleri Itinereri Bilgi igindir)
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1)

k)
)

0)

p)

q)

s)

t)

V)

w)
. X)
y)

z)

Ariyet ocaklar1 ve tagocaklari i¢in izinlerin alinip imalata baslanilmasi durumunda, imalata yonelik
yapilacak siyirma kazilari, ‘ S o ‘ ‘
Malzeme ocaklarinin degistirilmesi halinde yeni agilacak servis yolu i¢in gerekli masraflar,

Gegici kabul yapilmadan 6nce ruhsat alinan tiim Ariyet ocaklar1 ve tag ocaklarinmn terk ve kapama
iglemleri ocaklarda kademe ve gitvenlik tedbirlerinin alinmasi,

Projenin yapimina yonelik olarak yiiklenici firma tarafindan yapilacak olan servis yollarina ait
masraflar,

Projenin yapimi sirasinda mevcutta bulunan kamuya veya tigiincii sahislara ait yollara verilen biitiin
zararlarin giderilmesine ait masraflar,

Islerin icras1 igin gerekli &lgiim, aplikasyon, topografya hizmeti, arastrma ve benzeri isler ile
bunlarin gerektirecegi diizeltmeler, ek veya revize uygulama projelerinin hazirlanmasi ve benzeri
iglere ait masraflar,

Islerin yapimi icin temas kurulmast gereken kurum, kurulus ve iigiincii sahislarla ilgili yapilacak
masraflar,

Islerin yapilmas1 ve bakimi igin gerekli elektrik, gaz, akaryakit, su, telefon, havalandirma,
topraklama, drenaj ve tahliye sistemleri, vb. gibi bilumum altyapi hizmetlerinin temini ve
kullanilmasi ile ilgili biitiin masraflar,

Islerin yapilmas: igin gerekli her tiirlit kalip, iskele, platform, vb. gegici imalatlara ait masraflar,
Islerin yapilmas sirasinda kargilagilan mevcut tesis ve ekipmanm korunmasi ve idamesi ile bu gibi
tesis ve ekipmanin bakimini yapacak kisi veya kuruluglara ulasim kolayliklarmin saglanmasi igin
gerekli masraflar,

Islerin ingasmdan etkilenen mevcut kanallarn, drenajlarin, suyollarinin, yeralt: sularinin ve yiizey
suyu drenaj sistemlerinin Islerin yapimu siiresince bakimi, gerekli pompalama ve yon degistirici hat
/ boru islerinin yaptlmasi masraflari,

Ingaat sirasinda karsilagilan ylizey veya yeralti sularmin insaat sahasindan uzaklastirilmas: igin
yapilan her tiirlii gecici drenaj énlemlerinin alinmasi, ingaatin devami miiddetince herhangi bir
sebeple biriken suyun drenaj veya pompaj suretiyle digar1 atilmasi,

Islerin yapim igin gereginde Yapi Denctim Gorevlisi tarafindan onaylanan tiim agaglarin kesilmesi
ve gosterilen bolgeye nakli (agaglarn miilkiyeti Idarenin olmak iizere) (miilkiyeti idareye ait
olmayanlarla ilgili gerekli izinlerin alinmasi), kazma, ¢ikarma ve koklerinin temizlenmesi
masraflari,

Islerin yapimi igin gereginde her tiirlii otokorkuluk, yaya korkulugu ve yol levhalarinin kazma,
¢ikarma, sékme ve imalatin yapilacag bélgeden uzaklastirilmast i¢in yapilacak masraflar,
Sozlesme siiresince yapilmig imalat ve tesislerin korunmast igin gerekli tiim gézetim ve giivenlik
masraflari,

Isyerinde veya Idare tarafindan belirlenen herhangi bir yerde yapilmis olmasma baglh olmaksizin,
iglerin planlanmasi veya ifasi ile ilgili her tiirlii toplant1 masraflari,

Isyeri kullanim smirlan ve kisitlamalarmin getirecegi her tiirlii masraflar,

aa) Meskiin mahallerde yapilacak imalatlarda; trafik, calisma zorluklari, gerekli diizenlemeler, giivenlik

tedbirleri, vb nedenlerden kaynaklanacak her tiirlii masraflar,

bb) Sézlesme ve eklerinde Idarece yapilmas: istenilen ve masraflan Yiikleniciye ait oldugu belirtilen

bilumum hizmetlere ait masraflar,

cc) Islerde istihdam edilen bilumum teknik ve yardimci personelin ve isgilerin ayliklar, iicretleri ve

bunlarla ilgili vergi, resim, harg, sigorta, fazla mesai ve sosyal haklarla ilgili masraflar,

dd) Alt Yiiklenicilere yapilacak §demeler,
ee) Biitiin bu masraflar disinda kalan her tiirli sigorta, resim, har¢ ve Idarece ayrica Gdenecegi

belirtilenler disinda bilumum masraflar.
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POZ TARIFLERI

1- HER TURLU ZEMIN VE KAYADA (BLOKLU, MOLOZLU, CAKILLI, KUMLU, SILTLI VE KiLLi
ZEMINLER ILE KAYALARDA) HER DERINLIKTE VE ORTAMDA, TUNELDE ENJEKSIYON AMACLI
DELIK ACILMASI

Proje ve Teknik Sartnamelerde belirtilen esaslar ve sartlara uygun olarak, Idare tarafindan verilecek
talimata uygun olarak her tiirlii zeminlerde ve kayalarda (bloklu, molozlu, ¢akilli, kumlu, siltli ve killi
zeminler ile kayalarda) her derinlikte tiinelde enjeksiyon amagli delik ag¢tlmasi.
Birim Fiyata Dihil Olan Masraflar:
Gerekli makine ve techizatin igbasinda temini, montaji1 ve demontaji, liizumlu is iskelesi ve calisma
platformunun yapilmasi, is sonunda s6kiilmesi, taginmasi, suyun is basinda temini, depolanmast, teknik
sartnamelere ve idarenin talimatina uygun her tiirlit zeminlerde ve kayalarda, her derinlikte ve ortamda
enjeksiyon amagli delik agilmasi, is yerindeki her tiirlii yatay ve diisey tasima, bosaltma, zayiat ile
asagida “Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar” basligi altinda sayilanlar disinda kalan ilgili biitiin
islerin yapilmasi i¢in gerekli her tiirlii is¢ilik, malzeme, makine, alet ve arag giderleri ile yiiklenici kér1
ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar: Yoktur.

Olcii: Projesinde gosterilen ve Idarenin onay1 ile yerinde agilmis deliklerin tutanakla tespit edilerek

hesaplanmis metre (m) cinsinden uzunlugudur.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 1 ANALIZ’deki “HER TURLU ZEMINLERDE VE

KAYALARDA (BLOKLU, MOLOZLU, CAKILLI, KUMLU, SiLTLI VE KiLLi ZEMINLER ILE

KAYALARDA) HER DERINLIKTE VE ORTAMDA, TUNELDE ENJEKSIYON AMACLI DELIK

ACILMASI” isi i¢in Genel Agiklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif edilen ton

teklif birim fiyat1 {izerinden yapilir. Tiinel uzunluk zammi1 ddenmeyecektir.

Not:

1) Delgi ve enjeksiyon miktarlari, projelerinde gosterilse dahi, isin saglikli bir sekilde yapilmasi igin
gerekli olabilecek miktarlari, sonradan tespit edilecektir. Kontrol elemanlarimin, karstlastlan gartlara
gore delik delme/enjeksiyon programmnin herhangi bir béliimiinti veya bu boliimiin kisimlarinda
artirma veya eksiltme, yapabilecek veya iptal edebilecektir. Enjeksiyon isleminin sonlanmasinin
ardindan yapilacak kontrol delgileri karotlu olarak yapilacaktir.

2) Projeler (EK-1, EK-3 ve EK-5) ve Teknik Sartnamelerde belirtilen esaslar ve sartlar dahilinde,
tiinellerde 150 mm ¢apina kadar, her egimde ve uzunlukta enjeksiyon ve kontrol deligi (karotlu)
acilmast igin gerekli tiim malzemelerin temini, is yerine nakli, her tiirli isgilik, ytikleme, bosaltma
ve nakliye isleri, malzeme zayiati, yardimct malzeme, ekipman, alet edevat ile bu is i¢in
gerekebilecek her tiirlii ek giderler ile miiteahhit kar1 ve genel masraflar1 dahil, proje ve teknik
sartnamelere uygun enjeksiyon deligi ve kontrol delgisi (karotlu) agilacaktir.

2- TUNELDE ENJEKSIYON YAPILMASI

Proje ve Teknik Sartnamelerde belirtilen esaslar ve gartlara uygun olarak, Idare tarafindan verilecek
talimata uygun olarak tiinelde enjeksiyon yapilmas:.

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Gerekli makine ve teghizatin (tesis ve santralin) isbasinda temini, montaji ve demontaji, lizumlu is
iskelesi ve ¢aligma platformunun yapilmas, is sonunda sékiilmesi, tasitnmasi, suyun is basinda temini,
depolanmasi, Ingaat biinyesine giren ¢imentonun; bedeli, yliklenmesi, isbasina taginmasi, bosaltilmasi
ve istifi, teknik sartnamelere ve idarenin talimatina uygun her tiirlii katkt malzemesinin bedeli,
yitklenmesi, tasinmasi, bosaltilmas, istifi, ¢gimento ve katki maddelerinin uygun miktarda karistirilarak
¢imentolu enjeksiyon serbetinin hazirlanmast ve enjeksiyonun agilan deliklerden istenilen basinglarda
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uygulanmasi, serbet sizdiran catlaklarin tikanmasi, enjeksiyonu biten deliklerin  agizlarimin
doldurulmasi, dokiintii ve artiklarin kaldirilmasi, gerekll is iskelesi ve <;a11$ma platformlarmm yapilmast,
kalite deneylerinin yapilmasi, is yerindeki her tiirlii yatay ve diisey tasima, bosaltma, zayiat ile asagida
“Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar” baghg1 altinda sayilanlar disinda kalan ilgili biitiin islerin
yapilmasi i¢in gerekli her tiirlii ig¢ilik, malzeme, makine, alet ve arag giderleri ile yiiklenici kar1 ve genel
masraflar.

Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar: Yoktur.

Olgii: Enjeksiyon pompasindaki ¢imentonun ton cinsinden agirligidir. Enjeksiyon Yapilmast® nin ton
olarak agirlifi, enjeksiyon pompasindaki enjeksiyon kartsiminda/serbetinde (1 ton ¢imento
(~0,333m3)+ ~0,667m3 su=~1,00m3 toplam serbet) kullanilan ¢imento miktar1 (¢imento agirlig1) esas
almarak yapilacak Sl¢iim ile tespit edilecektir. Bu fiyata; enjeksiyon serbeti hazirlanmast, su ve g:lmento
nakli, diger isler karsilig1 ad1 altindaki is kalemleri dahildir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 2 ANALiZ’ deki “TUNELDE ENJEKSIYON
YAPILMASTI” isi i¢in Genel Ag¢iklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif edilen ton
teklif birim fiyat: iizerinden yapilir.

Not: 1) Tinel uzunluk zammi, su zammi... vb. nedenlerden &tiirii tiinellerde ayrica bir 6deme
yapilmayacaktir.

2) Yiiklenici ¢aligma platformunun teskili i¢in jeolojik sartlarin elverigsizligi, arazinin engebellgl vb.
durumlar: iddia ederek ilave imalat talep edemez.

3) Enjeksiyon Yapilmasi’ nin ton olarak agirligi, enjeksiyon pompasmdaki enjeksiyon
karisiminda/serbetinde (1 ton ¢imento (~0,333m3)+0,667m3 su=~1,00m3 toplam serbet) kullanilan
¢imento miktan (cimento agirlify) esas alinarak yapilacak &lgtim ile tespit edilecektir. Bu fiyata;
enjeksiyon serbeti hazirlanmasi, enjeksiyon uygulanmasi, su ve ¢imento nakli, diger isler karsihig1 adi
altindaki is kalemleri dahildir.

4) Hazirlanan karisimin (serbetin) tonu iizerinden ddeme yapilmayacak olup, karisgimda kullamlacak
¢imentonun ton olarak agirligi esas alinacaktir (ENJEKSIYON YAPILMASI - Cimento Ton/TL).
Serbette kullanilacak ¢imento harici (su, bentonit, katki malzemeleri, vb) malzemeler bu fiyata
(TUNELDE ENJEKSIYON YAPILMASI poz fiyatina) dahildir.

5) Enjeksiyonda kullanilacak agirlik¢a karigsim oranlar1 (Cimento/Su), sartnamelerde belirtilenin disinda
(1/3 araligindan, 3/1 aralifina kadar (1/3-3/1 dahil)) Kontrol Tegkilatimin talimatiyla
degistirilebilecektir.

Cimento: Cimentonun depolanmasi ve taginmasi TS 19' a uygun ve sartnamesinde belirtilen 6zellikte
(Portland Cimentosu (torbali) (TS EN 197-1 CEM 142.5 N veya R)), enjeksiyon islemlerinin ¢imento
yoklugu nedeniyle gecikmemesi igin yeter miktarda ¢imento, is sahasinda veya is sahasi yakininda
depolanacaktir.

Su: Enjeksiyonda kullanilan su, taze ve temiz olacak, zararli miktarda atik, yag, asit, alkali, tuz veya
istenmeyen bagka maddelerden arinmus olacaktir.

3- DELGI MAKINASIYLA HER TURLU ZEMINDE/KAYADA, HER UZUNLUKTA, HER CAPTA, HER
BOY VE ACIDA TUNELDE BARBAKAN DELIGI DELINMESI VE TESIS EDILMESI

Projesi ile Teknik Sartnamenin ilgili kismindaki esaslar ve sartlar dahilinde, Idarece verilecek talimata
uygun olarak, delgi makinasiyla her tiirlii zeminde/kayada, her uzunlukta, her ¢apta, her boy ve agida
tiinelde barbakan deligi delinmesi ve tesis islemi yapilmasi.

Birim Fiyata Dihil Olan Masraflar:

Delgi makinesi, kompresor ve techizatin is baginda temini, gerekli is iskelesi ve ¢alisma platformunun
yapilmasi, is sonunda sokiilmesi, taginmasi, her cins ve klastaki zeminde, her uzunlukta, her ¢apta ve
her agida barbakan deliklerinin tiinel igerisi ve digarisinda agilmasi, hava veya gerektiginde su ile
temizlenmesi, destekleme zamanina kadar muhafazasi (muhafaza borusu vb. dahil), @ 50 mm dis ¢aph
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sert PVC pis su borusunun, makine ve techizatin is basinda temini, perforasyon i¢in gerekli yariklarin
ég:llma51, perforé borunun; barbakan 'boyu 'uzunlugunda késilmeéi, hazirlanan barbakan deligine
yerlestirilmesi, yerlestirilen boru agz ile tiinel cidan arasinin ¢imento harci ile sivanarak hem borunun
sabitlenmesi hem de suyun borudan tahliye eder hale getirilmesi, ig yerindeki her tiirlii yatay ve diisey
tasima, bosaltma, gerekli is iskelesi ve galigma platformunun yapilmasi, is sonunda sokiilmesi,
taginmast, her tiirlii zayiat ile agagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" baglig1 altinda sayilanlar
disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi igin gerekli her tiirlti is¢ilik, malzeme, makine, alet ve arag
giderleri ile yiiklenici kar1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar: Yoktur.

Olgii: Projesine uygun olarak agilan deligin metre cinsinden uzunlugudur. Kontrol elemanlarinin
talimatiyla projesi diginda tesis edilmisse, tesis edildigi yerde 6l¢iilen metre cinsinden tespit edilir.
Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 3 ANALIZ’ deki “DELGI MAKINASIYLA HER TURLU
ZEMINDE/KAYADA, HER UZUNLUKTA, HER CAPTA, HER BOY VE ACIDA TUNELDE
BARBAKAN DELIGI DELINMESI VE TESIS EDILMESI" isi i¢in Genel Ag¢iklamalar Madde 2
sartlarinda ytiklenici tarafindan teklif edilen metre teklif birim fiyat1 tizerinden 6denir. Tiinel uzunluk
zammi 6denmeyecektir.

Not: PVC borular ve ekleme pargalart TS 275-1 EN 1329-1 ve DIN 19531 standartlarinda ayrica TS
275-1 EN 1329-1/BD TIP-1 standartlarina uygun olacaktir. Yapilacak barbakanin yeri, adeti, delgi
boyutlar1 ve sayilar1 kontrol teskilat: tarafindan degistirilebilecektir. PVC borunun suyu biinyesine alip
tiinel igine iletebilmesi i¢in boru cidarina her 10cm’ de 3 adet olacak sekilde 10mm ¢apinda delikler
teskil edilecektir.

4- EKSKAVATORLE YUMUSAK KAYANIN KAZILMASI VE KULLANILMASI (ARIYET OCAGINDAN
GETIRILECEK VEYA DEPOYA GIDECEK KAZILARDA) (TUNEL ICI VE DISI DAHIL)

Projesine gore, KT$' nin ilgili kismindaki esaslar ve sartlar d4hilinde, ariyet ocagindan getirilecek
veya depoya gidecek yumusak kayanin ekskavatorle kazilmasi ve kullaniimasi.

Birim Fiyata Dihil Olan Masraflar:

Makine ve gerektiginde patlayici madde kullanarak, ariyet ocaklarindan dolguya veya yarma
sahalarindan Idarece gésterilecek depoya gidecek yumusak kaya kazisinin tiinelde ve tiinel diginda;
yapilmasi, vasitalara yiiklenmesi, nihai ortalama 300 m mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi,
tabakalar halinde serilmesi ve diizeltilmesi ile asagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" bagligi
altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi igin gerekli olan her tiirlii is¢ilik, malzeme,
makine, alet ve arag giderleri ile yiiklenici kér1 ve genel masraflar. '
Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar:

Ariyet ocaklarindan dolguya veya yarma sahalarindan depoya gidecek kazinin nihai ortalama 300 m'
den fazla mesafeye taginmasi, yol kamulastirma sahasinda yapilacak "Aga¢ kesme ve koklerinin
s6kiilmesi ile daha 6nce kesilmis agaglarin koklerinin sokiilmesi" isleri, dolgu altlarinda yapilan zayif
(bitkisel toprak vb.) ve oynak (batak ve balgik) zemin kazilar, dolgu altlarindaki mevcut yol
yiizeylerinin siiriilerek kabartilmasi ve sikigtirilmasi igleri, kazilmis malzemenin dolguda kullanilmasi
sirasinda yaptirilan "Sulama ve Stkistirma” isleri.

Olgii: Ariyet ocaklarindan dolguya veya yarma sahalarindan depoya gidecek yumusak kayanin; kazi
Oncesi ve sonrast yerinde Olgiilen ve sahalar ortalamas1 metodu ile hesap edilen metrekiip cinsinden
hacmidir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 4 ANALIZ’ deki "Ekskavatérle Yumusak Kayanin
Kazilmasi ve Kullaniimasi (Ariyet Ocagindan Getirilecek veya Depoya Gidecek Kazilarda-Tiinel i¢ ve
dist dahil)" m? birim fiyati lizerinden yapilir. Tiinel uzunluk zammi ddenmeyecektir.

Not: lg
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1) Kazi islerine ait 6demelerde sézlesmede yer alan "Kazi ve Reglaj»isl_eri ile Cevre Diizenlenmesinin _
Uygun Sekilde Yapilmas1" maddesi hiikiimleri gﬁz oniinde bulundurulacaktrr. - '
2) Ilk verilen sevlere gore yiiklenici tarafindan kazis1 tamamlanmis yarmalarda herhangi bir sebeple
sevler yeniden yatinldig takdirde, Idarenin yazili izni ile yeniden yapilan kazi igin Poz KGM/15.010/B
No.lu birim fiyat % 20 zaml1 olarak uygulanir.

3) Toprak islerinin yapilmasinda, yarmalarin (sandik veya karigik - miks - kesit) hacim itibartyla biiyiik
ve ¢ok tipik olmasindan dolay1 ¢aligma gekillerine gore ayni kesit igin birkac defa elden gegmesi, higbir
zaman tagima mesafesinin uzatilmasi veya répriz verilmesi gibi ilave bir bedel 6denmesini gerektirmez.
4) Kendi kesitinde kullanilan miks kesit kazilarinin ortalama 300 m mesafeye kadar tasindigi kabul
edilmigtir. Bunlar briiknere d4hil edilmez ve bunlar i¢in ayrica tasima mesafesi hesaplanmaz ve tagima
bedeli 6denmez.

5) Yeni yol giizergahinin mevcut yol giizergahi ile ¢akismast halinde, mevcut yolun kazilmasi ve
kullanilmasi bu birim fiyattan 6denecektir. '

6) Idarenin izni ve onay1 olmadan, Projesi ve kontrol teskilatinin bilgisi diginda yapilan kazlar icin
~ herhangi bir 6deme yapilmaz.

7) Bu fiyat; Bilumum kanallarin dar derivasyon kazilan disinda kalan kazi kisimlarinda da aynen
uygulanir.

5- EL ILE KURUDA VEYA SUDA 1 M? VE DAHA KUCUK KESITTEKI KUTU VEYA KEMER MENFEZ
ILE HER TURLU BUZ VE MECRA KANALLARININ ICINDEKI BATAK, BALCIK VE ALUVYON VS.
BIRIKINTI MALZEMESININ TEMIZLENMESI (TUNEL ICI VE DISI DAHIL)

Karayolu Bakim El Kitabindaki esaslar ve sartlar dahilinde, 1 m? ve daha kiigiik kutu veya kemer
menfezler ile her tiirlii biiz ve mecra kanallarinin i¢ temizliginin yapilmasi.

Birim Fiyata Dihil Olan Masraflar:

Ekip ve ekipmanin is basinda temini, kuruda veya suda, her tiirlii birikinti malzemesinin tiinel i¢i ve
disinda yapiya zarar vermeden kazilarak gevsetilmesi, kiirekle sékiilerek el arabasina yiiklenmesi, tiinel
icinden veya sanat yapist disina ¢ikarilmasi, tiinel veya sanat yapisinn i¢ temizliginin yapilmasi, Cevre
kirliligine sebep olmayacak sekilde tiinel igerisi veya sanat yapisi alanindan 500 metreye kadar
uzaklagtirilmast ile agagida "Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar" bashigi altinda sayilanlar diginda
kalan diger biitiin islerin yapilmasi i¢in gerekli olan her tiirli iscilik, malzeme, makine, alet ve arag
giderleri ile yiiklenici kar1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar: Birim fiyata d4hil olmayan masraf yoktur.

Olgii: Menfez i¢cinden ¢ikarilan birikinti malzemesinin metrekiip cinsinden hacmidir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde Poz 5 ANALIZ’ deki "El Ile Kuruda veya Suda 1 m? ve Daha
Kiigiik Kesitteki Kutu veya Kemer Menfez ile Her Tiirlii Biiz ve Mecra Kanallarimin Igindeki Batak,
Balgik ve Aliivyon vs. Birikinti Malzemesinin Temizlenmesi (Tiinel i¢i ve dis1 dahil)" m® birim fiyat
iizerinden yapilir, Tiinel uzunluk zamm1 6denmeyecektir.

6- HAZIR MAKINE SIVASI ILE 15 mm KALINLIGINDA TUNELDE TEK KAT ALCI SIVA YAPILMASI
(TUNEL ICi VE DISI DAHIL)

Proje (EK-6) ve Teknik Sartnamelerde belirtilen esaslar ve sartlar dahilinde, al¢ilama 6ncesi tiinel
icerisindeki tas kaplama yiizeyinin ve tiine] giris portallarinin kaplamaya ait tag aralar1 derz bosluklarinin
temizlenmesi ve gerekirse yikanmasi, fabrikasinca kuru olarak hazirlanmig ve torbalar izerinde yazili
kullanma talimatina uyularak algili tek kat makine sivas1 malzemesinin uygun miktarda su ve kontrol
teskilati talimatiyla ilave ek katk: maddeleri (kum, ¢imento, priz hizlandirici, vb. gibi) ile karistirlarak
elde edilen harg/karisimin tiinel tag kaplamasinin tiim yiizeylerine ortalama 1,5 cm kalinliinda tek kat
siva yapilmasi, sivanan yerlerin ¢elik/tahta mala ile diizeltilmesi, uygulama esnasinda dokiilen/diisen
alg1 stvalarin yerlerinin tekrar stvanmasi, her tiirlii malzeme ve zayiats, is¢ilik, iskele- ¢alisma sehpasi
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veya platformunun yapilmasi, kurulmasi, is sonunda sokiilmesi, ingaat yerindeki yiikleme, yatay ve
diisey tasima, bosaltma, miiteahhit genel glderlem ve Kari dahil, Genel Agiklamalar Madde 2 sartlarmda
1 m?’ sinin fiyatidir. Tiinel uzunluk zammi 6denmeyecektir.

Olgii:

1) Projedeki dlglilere gore, sivanan biitiin yiizler (bosluk yanlar1 dihil) hesaplanir.

2) Biitiin bosluklar ve diger cins kaplama yiizeyleri diisiiliir.

Not: Yeterli kalinlikta yapilmayan ve imalat yapilmasindan sonra muhafaza edilemeyerek bir takim
sebeplerle dokiilen algilanmis kisimlar metrajdan diigiilerek hesaba dahil edilmeyecektir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 6 ANALIZ’ deki "HAZIR MAKINE SIVASI iLE 15 mm
KALINLIGINDA TUNELDE TEK KAT ALCI SIVA YAPILMASI (Tiinel ii ve dis1 dahil)" isi igin
Genel Agiklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif edilen m? fiyat: iizerinden ddenir.

7- TUNEL TIiPI DRENAJ BORUSU TEMINI, NAKLI VE DOSENMESI (TUNEL ICI VE DISI DAHIL)
(HERSEY DAHIL) (8200 mm)

Proje ve Teknik Sartnamelerde belirtilen esaslar ve sartlar dahilinde; @ 200 mm tiinel tipi drenaj borusu
temini ve tiinel i¢inde ve diginda désenmesi suretiyle drenaj yapilmasi.

Birim fiyata dahil olan masraflar: @ 200 mm olmak sartiyla projesinde belirtilen veya g¢izimlerde
gosterilen captaki, delikli tiinel tipi drenaj borusunun zati bedeli, vasitalara yiiklenmesi, is basina
tasinmasi, bosaltilmasi, istifi, ¢izimlere gore tiinel i¢inde ve disinda yerlerine monte edilmesi, insaat
yerindeki her tiirlii yitkkleme, bosaltma, yatay ve diigey tasima ve istifi, yolu kullanan vatandaslarin can
ve mal giivenliginin saglanmasi, asagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" baghg altinda
sayilanlar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi igin liizumlu her tiirlit is¢ilik, malzeme, makine,
alet ve edevat masraflari ile yiiklenici kirt ve genel masraflar.

Olgii: Yerine konulan tiinel tipi drenaj borusunun, ¢izimlerden veya tesis edildigi yerde olgiilerek
hesaplanan metre cinsinden boyudur.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 7 ANALIZ’ deki "TUNEL TIPI DRENAJ BORUSU
TEMINI, NAKLI VE DOSENMESI (Tiinel igi ve dis1 dahil) (Her sey dahil) (@ 200 mm)" isi i¢in Genel
Agiklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif edilen metre fiyati {izerinden 6denir. Tiinel
uzunluk zamm: 6denmeyecektir.

8- UYGUN GRANULOMETREDE KIRMATAS VEYA ELENMIS MALZEME ILE SANAT YAPILARI VE
KOPRU TEMEL TABANINA, BETON YOL VE TRETUVAR ALTLARINA, DRENAJ HENDEKLERI ILE
HER TURLU BUZ VE DRENAJ BORULARI YANLARINA KIRMATAS ILE DOLGU YAPILMASI
(HERSEY DAHIL) (TUNEL ICI VE DISI DAHIL)

Idare tarafindan gerekli goriilen veya projesinde gosterilen yerlere uygun graniilometreye sahip kirmatas
veya elenmis malzeme ile sanat yapilari, tiinel i¢i ve disindaki drenaj borusu etrafina, koprii temel
tabanina, beton yol ve tretuvar altlarina, drenaj hendekleri ile her tiirlii biiz ve drenaj borular1 yanlarina
kirmatag malzeme ile gerekli goriildiigii kadar sulama ve sikigtirma yapmak suretiyle dolgu yapilmast.
Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Onayli projesine gore veya idare tarafindan uygun goriilen graniilometreye sahip kirmatag malzemenin
ocaklarda hazirlanmasi, vasitalara yliklenmesi, is yerine tasginmasi, gerekli suyun igbasinda temini,
hazirlanmis taban tizerine, sanat yapilar: ve koprii temel tabanma, beton yol ve tretuvar altlarina, tiinel
ici ve dis1 drenaj hendekleri ile her tiirlii bliz yanlarina tabaka tabaka serilmesi, sulanmasi ve
tokmaklanarak sikistiriimasi suretiyle dolgu yapilmasi, her tiirlii can ve mal glivenliginin saglanmasi,
asagida «Birim Fiyata D&hil Olmayan Masraflar» baslig1 altinda sayilanlar disinda kalan ilgili diger
biitlin islerin yapilmasi i¢in lizumlu her tiirlii ig¢ilik, malzeme, makine, alet ve edevat masraflar ile
yiiklenici kir1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata DAahil Olmayan Masraflar: Yoktur.
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Ol(;u. Kullamlmig kirmatas malzemenin onayh ¢izimlerinde gosterilen kesitine gore veya imalatin
' yap11d1g1 yerde 6lgiilerek hesaplanan stkismig malzemenin metrekiip cinsinden hacmindir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 8 ANALIZ’ deki “Uygun graniilometreye sahip kirmatas
veya elenmis malzeme ile sanat yapilar: ve kprii temel tabanina, beton yol ve tretuvar altlarina, drenaj
hendekleri ile her tiirlii biiz ve drenaj borulan yanlarina kirmatas ile dolgu yapilmasi (her sey déhil)
(Tiinel ici ve dis1 dahil)” isi icin Genel Ag¢iklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif
edilen metrekiip teklif birim fiyati {izerinden 6denir.

9- OCAK TASI ILE MOLOZ TAS INSAAT (HAZIR BETON HARCI ILE) (GOMME OLUKLU DERZ ILE
HER SEY DAHIL) (TONEL ICI VE DISI DAHIL)

Proje ve Teknik Sartnamelerde belirtilen esaslar ve gartlar dahilinde, Ocak tasi ile moloz tag insaat
(Hazir beton harci ile) (Gomme oluklu derz ile her sey dahil) (Tiinel igi ve dis1 dahil) yapilmasi.

Birim Fiyata Dihil Olan Masraflar:

C30/37 sinift hazir beton harcinin ig basinda temini, idarece uygun bulunan moloz tasin, ocaklardan
¢ikarilmasi, kumun; ocaklardan ¢ikariimasi, elenmesi, ytkanmasi, kumun ve moloz tasin vasitalara
yiiklenmesi, igbagina taginmast, bogaltilmasi, suyun; temini, vasitalara yiiklenmesi, isbagina tasinmasi,
bosaltilmasi, depolanmasi, kullanilmasi, moloz taslarin; Teknik sartnamenin ilgili kistmlarindaki boyut
ve sartlara uygun olarak hazirlanmasi, insaat yerindeki her tiirlii yitkleme, bosaltma, yatay ve diisey
tasimalarin yapilmasi, sablon, ¢alisma sehpasi ve malzeme indirme diizeni igin gerekli malzemelerin
temini, her tiirlii malzeme zayiati, Idarece onaylanmis projesine gore kuruda veya su iginde duvarin
tiinel igerisi ve disarisinda Oriilmesi, projesine gére ve gerekli yerlerde barbakanlarin temini ile
yapilmasi, priz miiddetince duvarin sulanmasi, duvar imalati sirasinda kullanilmis harglarin 3 cm
derinlikte sdkiliip temizlenmesi, derz yerlerinin yikanmasi, temizlenmis ve yikanmig derz yerlerine
duvar cephelerinin muntazam goriinmesini saglamak maksadiyla yine Teknik sartnamenin ilgili
kismindaki esaslar ve sartlar dahilinde 350 doz ¢imentolu hargla gomme oluklu derz yapilmasi, derz
yapilmasi i¢in gerekli kum, ¢imento ve suyun temini ile gerekli diger tiim islerin yapilmast suretiyle
har¢li moloz tag duvar insaat yapilmasi, ¢aligmalar esnasinda her tiirlii can ve mal giivenliginin
saglanmasi, agagida «Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflary bashgi altinda sayilanlar disinda kalan
diger biittin islerin yapilmasi i¢in liizumlu her tiirlii is¢ilik, malzeme, makine, alet ve edevat masraflart
ile yliklenici kar1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar: Duvar temeli kazisi.

Olgii: Moloz tag duvar ingaatin, proje ebad: iizerinden ve ayrica yermde 6l¢timii yapilarak hesaplanan
metrekiip cinsinden hacmidir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 9 ANALIZ’ deki “Ocak tas1 ile moloz tas insaat (Hazir
beton harci ile) (Gomme oluklu derz ile her sey dahil) (Tiinel igi ve digt dahil)” isi i¢in Genel
Aciklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif edilen metrekiip teklif birim fiyati iizerinden
ddenir.

Not: iksa, istinat ve tiinel duvarlarinda ggmme oluklu derzi yapilmadan tamamlanmis moloz tag duvarin
6demesi, duvar hacminin % 30 eksigi lizerinden yapilir.

10- HER DERINLIKTE HER CINS VE KLASTAKI ZEMINDE KURUDA VEYA SUDA HER TURLU
SANAT YAPISI KAZISI (KOPRU TEMEL KAZILARI HARIC) YAPILMASI NAKLI VE KULLANILMASI
(HERSEY DAHIL)

Projesine gore, her derinlikte, her cins ve klastaki zeminde kuruda veya suda drenaj, kanalizasyon
hendegi, her tiirlii yiizeysel hendek, duvar temeli, menfez, gido, mahmuz, tas dolgu, tahkimat isleri, bliz
ile bilumum kanallarin dar derivasyon seklindeki kazilarinin (képrii temel kazilan harig) yapilmasi ve
bu kazidan ¢ikan malzemenin idarenin istedigi sekilde kullanilmasi.

Birim Fiyata Dihil Olan Masraflar:

%4
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Sanat yapist kazisin yapilacag alandaki, gerektiginde kompresdr ve patlayici madde de kullanilarak
her derinlik ve genislikte, her cins ve klastaki temel zemininin ve bu zeminde rastlanacak kutuklerm
kaziklarin, eski imalata ait temellerin ve temel ¢ukurunda birakilmas: uygun goriilmeyen her tiirlii
maddelerin; elle veya her tiirli makine ile kazilmasi, stkiilmesi, temel ¢ukurundan digar1 atilmasi,
vasitalara yiiklenmesi, depo sahasina taginmasi ve burada istif edilmesi, dolguya uygun malzemelerin
dolgu sahasina taginmasi, sulama ve sikistirma makinelerinin ve suyun dolgu sahasinda temini, dolguya
gelmis ve sikistirma makinelerinin cinsine gore sartnamede belirtilen veya Idare’ce istenilen
kalinliklarda serilmis her cins kazi malzemesinin optimum rutubet elde edilinceye kadar sulanmasi,
sartnamede belirtilen esaslar dahilinde malzeme cinsine uygun sikigtirma makineleriyle maksimum kuru
yogunluklarina gére minimum sikisma orani elde edilecek sekilde sikistirilmasi suretiyle dolgu teskil
edilmesi, sartnamede belirtilen veya Idare’nin isteyecegi gerekli tiim testlerin yapilmast, dolguya uygun
olmayan malzemelerin depo sahasina taginmasi, bosaltilmasi, Idare’nin uygun gorecegi sekilde
diizenlenmesi, her cins kaplama, palplans veya keson vs. malzeme kullanmak suretiyle iksa ve
batardolarin; yapilmasi, yerine kor{ulmasx, ¢ikarilmasi, iksa ve batardo projelerinin tanzimi ve idare’ye
tasdik ettirilmesi, temel ¢ukurunda su ¢ikmasi halinde debisi ne olursa olsun suyun bosaltilmasi, kaz
tabaninin diizenlenmesi, gerekli iskele vs. tesisatin yapilmas, isletilmesi ve stkiilmesi, kaz1 esnasinda
veya temel kazisi tabana kadar indirildiginde Idare’nin istegi {izerine en az 4 metre derinlige kadar basit
boru sondajinin yapilmasi, yolu kullanan vatandaglarin can ve mal giivenliginin saglanmasi, asagida
«Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar» baghg altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin iglerin
yapilmasi i¢in liizumlu her tiirlii Is¢ilik, malzeme, makine, alet ve edevat masraflari ile yiiklenici kari
ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar: Yoktur.

Olgii: Yukarida sayilmis temel kazilanmin asagida agiklanan esaslara gore hesaplanan metrekiip

cinsinden hacmidir.

1) Sanat yapisinin; temel tabam yatay, cidarlan diisey olan temellerde; temel ¢evresinden ¢ikan diisey

diizlemlerle tabii zemin ve temel tabani arasinda kalan hacimdir. Bunun igin kaziya baglamadan 8nce

yerinde tabii zeminin 1. roleveleri alinacaktir,

2) Projelerdeki temel boyutlan disinda yapilan kazilar, temel kazi esnasinda herhangi bir sebeple

meydana gelecek yikilmalar, piketaj yapilmadan veya tabii zemin rdlevesi ¢ikarilmadan yapilan kazilar,

iksa kalinliklar1 6l¢tiye dahil edilmez.

3) Idarenin izni ile yiiklenici temel kazisinin sevli olarak yapabilir. Ancak, temel ¢evresinden gikan

diisey diizlemler icerisinde kalan hacim, evvelce bellmlen 6l¢li esaslarina gore hesaplanir, digarisinda

kalan hacim 6l¢tiye déhil edilmez.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 10 ANALIZ’ deki “Her derinlikte her cins ve klastaki

zeminde kuruda veya suda her tiirlit sanat yapisi kazisi (koprii temel kazilar1 hari¢) yapilmasi nakli ve

kullanilmasi (her sey d4hil):” isi i¢in Genel Agiklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif
edilen metrekiip teklif birim fiyat1 lizerinden 6denir.

Not:

1) Miiteahhit yaptig1 kazilar1, Idare’ce direktif verilmedigi halde tespit edilen kotun altina indirmis veya
genis kazi yapmig ise; fazla kazilan hacim Idare’nin uygun gorecegi bir malzeme veya uygun
dozajdaki bir betonla dolduracak ve yapilan fazla kaz ile bu fazlaligin doldurulmasi i¢in kullanilan
malzeme veya beton igin hi¢bir ilave bedel 6denmeyecektir.

2) Sanat yapist kazis1 sirasinda ¢ikacak suyun debisinden dolayr herhangi bir ilave bedel
6denmeyecektir.

3) Gegici olarak dere yataginda birakilmasina izin verilen temel kazis1 malzemesi veya miiteahhidin
temel igleri ile ilgili olarak yaptig1 toprak yi1ginlar1 (Batardo, sedde vs.) da ingaat bitmeden kaldirilmig
olacaktir. Kaldirilmayan malzemenin beher m3 ‘i i¢in temel kazis1 fiyatindan % 10 u kesilecektir.

%
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_11- OCAKTASI ILE ISTIFSIZ TAS DOLGU (HERSEY DAHIL)

K.T.S.nin 304. ve 305 kismindaki esaslar dahilinde, istifsiz tag dolgu yapilmasi.

Birim Fiyata DAhil Olan Masraflar:

Tasin; temini, ocaklardan ¢ikarilmasi, vasitalara yiiklenmesi, igbagina taginmasi, bosaltilmasi, gereken

ebatta kirilmasi, hazirlanmis temel veya taban veya tabii zemin iizerine dolgu tasinin; doldurulmasi,

makine veya elle serilmesi suretiyle kuruda ve suda istifsiz tas dolgu yapilmasi, ingaat yerindeki

yikleme, yatay ve diisey tasima, her tiirlii malzeme zayiati, asagida «Birim Fiyata Dahil Olmayan

Masraflar» baghg1 altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi igin liizumlu her tiirlii

is¢ilik, malzeme, makine, alet ve edevat masraflari ile miiteahhit kir1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar: Yoktur.

Olgii: Cizimler fizerinden hesap edilen metrekiip cinsinden hacmidir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 11 ANALIZ’ deki “Ocak tas1 ile istifsiz tas dolgu yapilmasi

(her sey dahil)” isi icin Genel Agiklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif edilen

metreklip teklif birim fiyati izerinden ddenir.

Not:

1) Gabari disina atilmig ve ingaatin biinyesine girmemis dolgu veya tahkimat malzemesi i¢in herhangi
bir bedel 6denmez.

2) Miiteahhit, ihtiyagtan fazla kalan her tlirlii ocak tag1 ve arti1 igin herhangi bir bedel talep edemez.

3) Dolgu, yarma, ag-kapa ve sanat yapisi tabanlarinda iyilestirme ilgili pozundan 6denecektir.

12- 40 CM KALINLIKTA OCAK TASI ILE HARCLI PERE YAPILMASI (HERSEY DAHIL)

40 cm. kalinhkta ocak tas1 ile K.T.S.nin ilgili kisimlarindaki esaslar ve sartlar dahilinde hargh pere
yapilmast.

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Tagin; zati bedeli, ocaklardan ¢ikarilmasi, vasitalara yiiklenmesi, isbagina taginmasi, bosaltilmasi,
gereken ebatta kirnllmast, gerekli ¢imento ve suyun igbasinda temini, harg i¢gin gerekli tas veya kum-
¢akilin; zati bedeli, ocak veya derelerden ¢ikarilmasi, konkasore verilecek boyutta kirilmasi, vasitalara
yliklenmesi, ocak-konkastr arasinda tasinmasi, bosaltilmasi, konkasore verilmesi, kirilmasi,
graniilometrisine gore elenmesi, gerektiginde yikanmasi, vasitalara yiiklenmesi, taginmasi, igyerinde
bosaltilmasi, depolanmasi ve kullanilmasi, pere yapilacak sathin diizeltilmesi, ingaat yerindeki yiikleme,
yatay ve diisey tasima, bosaltma, her tiirlii malzeme zayiati, ¢imento harcinin hazirlanmasi, taglarin harg
ile yerlestirilmesi suretiyle perenin yapilmasi, pere cephelerinin muntazam goriinmesini saglamak
maksadiyla yapilan isler karsiligi olan cephe zammu ile asafida «Birim Fiyata Dahil Olmayan
Masraflar» bagligy altinda sayilanlar diginda kalan diger biitiin islerin yapilmasi i¢in liizumlu her tiirlii
is¢ilik, malzeme, makine, alet ve edevat masraflan ile yiiklenici kir1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar: Yoktur.

Olgii: Proje ebatlar iizerinden (dosendigi meyilde) hesap edilen metrekare cinsinden alanidir.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 12 ANALIZ’ deki “40 cm kalinlikta ocak tast ile harglh
pere yapilmasi (her sey dahil)” isi i¢in Genel A¢iklamalar Madde 2 sartlarinda yiiklenici tarafindan teklif
edilen metrekare (m?) birim fiyat: izerinden yapilir.

13- SERVIS YOLU YAPILMASI

KTS$' nin ilgili kismindaki esaslar ve sartlar dghilinde, is programina gore Tip II servis yolu yapilmasi.
Birim fiyata dihil olan masraflar:

Gerekli makinenin igbasinda temini, yiiklenici tarafindan tespit edilen ve Idare tarafindan onaylanan
glizergdh boyunca; varsa agaglarin kesilmesi, kéklerin sokiilmesi ve temizlenmesi, gerekli hafriyatin
yapilmasi, vasitalara yiiklenerek dolguya tasinmasi, bogaltilmasi, serilmesi, diizeltilmesi, sulanarak
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sikigtirilmasi, giizergha rastlayan her tiirlii yikmalar, gerekli yerlere yapilacak agiklifi 4 m'den kigiik
menfezler, biizler ve diger sanat yapllarl,'serv'is yolunun biitiin kisimlarina yeteri kadar stabilize temini
ve serilmesi, servis yolunun; bakimu, isletilmesi, gé¢en ve heyelan eden veya diger bir sebeple kapanan
kisimlarinin agilmasi, onarilmasi veya yeniden yapilmasi, her mevsim yeteri kadar hizda trafige gegit
temin edilmesi suretiyle gerekli geniglikte servis yolu yapilmasi, ¢evreye ve liglincii sahislara zarar
vermeyecek tedbirlerin alinmast ile agagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar” bagligi altinda
sayilanlar disinda kalan diger biitiin Islerin yapilmasi igin gerekli her tiirlii ig¢ilik, malzeme, makine,
alet ve arag giderleri ile yiiklenici kir1 ve genel masraflar.

Birim Fiyata Dihil Olmayan Masraflar: 4 m ve daha biiyiik agikliktaki menfezler ve kdpriiler.
Olcii: Yapilmis servis yolunun kilometre cinsinden uzunlugudur.

Odeme: Birim Fiyat Teklif Cetvelinde, POZ 13 ANALIZ’ deki "Tip II Servis Yolu (Her Cins ve
Klastaki Zeminde)" kilometre birim fiyat1 tizerinden yapilir.

Not:

1) Esas yolun biinyesi i¢ine diisen Tip II servis yolu i¢in yapilmis olan kazi, esas yola ait kaz1 hesabinda
dikkate alinmaz ve bunun i¢in ayrica bir bedel 6denmez.

2) KT$S' nin ilgili kismindaki esaslar ve sartlar dahilinde, yapilacak tagimalarin, [darenin ve sahibinin
izni ile mevcut 6zel yollar veya koy yollart iizerinden yapilmasi miimkiindiir. Bu takdirde yolun bakimi
ve kullandiktan sonra en az eski haline getirilmesi Idarece yiikleniciden istenilmis ise bu masraflari
karsilamak iizere kullanilan yolun her bir km'si i¢in "Tip II Servis Yolu" bedelinin yarist &denir.

/

IDARE YUKLENICI
TCDD 5.BOLGE MUDURLUGU
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..... NOLU TUNEL GUNLUK SANTIYE CIMENTO VE YOL KAPAMA KAYDI
.../..../202... Tarihinde igbag1 yapilmadan 6nce santiye sahasinda toplam ......... Adet

cimento bulunmaktadir. Giin igerisinde enjeksiyon i¢in kullanilan ¢imento miktari ......... Adet

olmustur. Aksam ig sonunda santiye sahasinda kalan ¢imento miktari ........ Adettir.

Not: .../..../202... tarihinde gece/giindiiz, ....... adet (....... ton) ¢imento santiye sahasina

gelmistir.

Not: Giin igerisinde toplam ........... saat ......... dakika yol kapatilmigtir. (1. kapama .......... ile

........ 2. kapama....... ile ........ 3.kapama.......ile ........ 4. kapama ...... ile ...... 5.kapama

...... ile ...... saatleri aras1 olmak lizere toplam ....... saat yol kapamasi gergeklesmistir.)
Yiiklenici Adina Idare Adina
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KAYA DOLGY

700 m2

12 NOLU TUNEL 20 M' LIK KESIMI IMALAT PROFiILI

w3y ieg

TAS DUVAR KESITI
Alan=19,18 m2

5. Bél. Midiriagi

TAS DUVAR

10m

5/1

PERE KAPLAMA

? x S500m2
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DOGAL ZEMIN

TAS DUVAR
60cmx30m

w5 0E J\l‘“ PPRREfLARuLEaR] e
oo
s 09 FHLEBRIRERENL




IStpusyup Ao
S Ing

AGUBDPTR 1E

feuel| ynaasw Y3 —><.—.Wn— Y
/ leuey [eusig i :
\ |sewaziew éejeinany /,_,
| | !
| P __
| © |
nioq [wiga 83a13p S1-G ‘Uil ,WWQS & V ; e Rt m
. 16uep [eussp 31 92 @ I § i
! ! «
| wgT's I91819p [vuoig ,.“
s Y | f : 3

|
|
|
|
‘ ! -
e
_
Y
|
!

[LISaM d|L FYNINA XVOVIIdVA JQUATTINDNL NTON SL AN 2

L




: . 2/ . ISTpusynyy 1lords
SGuEnpRE a8 Iy r
, - S ing

. ULLAVOVIVA THOD VAVINYIAON NG YT TNA TS
YOI 3A VISV NOAISHAINT NNATOTad MJAALNTNLE FAVA INIIVIVL DVS TOD INANQA SLLYV TULANO TN NJTANAL ‘TNY IV ¢ 3A INIAVEVL T0S NITEN(LL H¥00 SNINQA $LIYV TULaNO T Tivave 1|  SLON
TAVYNOS NELIYVH INLLLVH NOAISMEING [MVLAVIVLITIOT) [AUVH V TASIN AVOVTIAVA ISYINVIND AN NOAISYAINA dVLE T TAVIVY [ [IVLSVE VAV IVINY IO [0 TQ-1 ‘1Q-1 T0-1 *10-1 ‘78-1 “18-1 ‘TV-1“ V-1
MILYYOVIO HANISIALEA LLY TNSAL TOULNON YT T THISIDAA VIV UIVA ‘VAIV TANANA 181D ISVAYAYNY TO VS AT VANOAISYNEANE NVOVNYINOAN BT T 3A [OIINNAA [9TAA TAVIIOV
IOTHAISYNV TVEIS AS80A BA AVLYA NN TDTEA YLAFOFTIAF TRILSIDAA ¥V INVYO NF VIALLYWITVL NINLLYT[YS$EL TOLLNON "MVOVNVISVE 37T £/1 (VONITHIOV) INISRIV 3 N1S/OLNTNID THITIO T L
(JILNADANITAA AT IV oL NUDOATIVINA NVAAVLVA

AINHTIA N8 AVOVAVINTIOV 19740 NENISI NSAIALIE NG TS NOAIS AN 5QJDTEA O WLNIDTTIAS LIAVRI VNISYINYTVHIS NOAISYAINA 8A [DTAA SVOVNYINDAN NALNOA MITVAY NYIVEVA 33 NVISIA

NMILNEDTATNTIOED VNOAISHENE [MITIITINTY ¥IDIA NIATWLIE VWYSY NONNQE0A VEYIO I'TAIISEV Y ¥V INCAISYANT LIV IONTH N dN'10 VOV IV A QU TI07Ea Nd NOAISIENT YIWVSV QONQ@E0d
QILAEIEANI THA ST IDV o§¥ NYDOA VA NVAAVLIVA

mmdo,qmo ND AVOVAVIATIOV [9T9 NANISEd NIAINLIE JWE TSI NOAISAINT FQIOTHA O MILNIIT AT LAAVIY VNISYINVIVEIS NOAISHANE FA [OTAA “AVOVNVINDAN INAINQA MITVEY NV TVEVA T3] NV1SIQ O

WLMEDIAINTIED VNOAISHAINE NI TINTY ¥39]A NIATNLIE VAVSY QONAIN IVEVIO ITAITISY Y N ¥V INOAISYAINA LIV GONTI N€ dN'T0 VOV TV A QYT YO TIA Nd NOAISHANH VIAVSY AONOON
QULYEIANITAA T DV o1 NADOA NVNNA NYAAVLVK

YATHTIA NG WLAVOVAVNTIIV [DT3A NANISTd NIQTWLIE IATTS] NOAISNEING A0 T9d O ¥ILYIDTTIAT LA VI VNISVINY TVHIS NOAISIAINE FA [9TAA ‘NVIVNYIADAN JNELNOA MITVEY NVIVIVA L)

NVLSIQ dILYIOIATATIOEO VNOAISHAINT [FIQUA TINTY ¥FDJA NTATALIA VIAVSY [ONINT AVEV'I0 T TSIV ¥V INOAIS AN 1V ONTY NE 4’10 YVOVUIVA AQYATIOTIA NE NOAISHANT VINYSY IONIN]
(ILAFOANITAA T T IOV -5 NAHOA

19%8V NVAAVLY A 39D TIA NG AVOVAVNTIIV [979a NINISTd NEQINLIE IAETS] NOAISHAINT HAIDTAA O MLYFOTTIAT LFA VR VNISYINYTVEIS NOAISYAINT A [D74Q NVIVNVINOAN NELNQA MITVYY
NVIVIVA 23] NVISIA WILNIOTATATIOTD YNOAISHAINE [IQYI TINTY ¥IDIA NIATWLIE IVAVTO ITAI TSIV AV INOAISYANE LIV FONTI Nd dN'10 AVOVUAVA FQUFTDTIA N NOAISHANE YNVSY aT

(wg) ONV] (W) ONV| (wg) ONV| (wg) ONV] (we) ONV] (ws) ONvV[ (Wg) ONV] (wg) ONv] (ws) ONV] @) ONV] (Wg) ONV| (Ws) ONV| WiS) ONV] (WS) ONV
o o o o o ° ° o o ° o o o O ltmmm?-VT| WISH
1¥3AN| 108
o o o o o o ° o o o o ° o (- QP N, )
o o o ) o o ° o o o ) o o foY M— A )
o o () ) o o o o o o o o ) O S ¢-Q1
(apinéiuas we.) NvIv NVNVINDAN INIZIVN 3102 VANIASI  ¥3IW3N h_“__n__mv_v_
o o o o 1) o o o o o o o o O 13T
(o] © (< © (<] © (o) o ] © (+] o o) PR s—— 1 —_—
[ ° ) o © o o o o o o o o © 4mmmm 'V | IMHAANI
. ovs
. ] HVTNISDI
INYALVA VIAVTINOAR NOAISMASNA IV T INYALVd VIAVIEOAN NOXISYACNA dVIA T AVIAON | 0

(I-313) TWAINQA VINVINOAN INYALYd VINVIAOAN NOXISNANT TA I9TAA NOAISNALNT ‘ISI IHV'ISI NIIATTANAL

1A



PR

NSNYO8 MYN3YAQ
ALWgs 3A 15197130 MYNZAHA

N

| .

- o -

IR

B A

0 B 00 e 0 e

Q5 oo

'

R s

6252171

[retn

[ adid

Qar

(L4
%9 i WS %3 ws we 104
v
.
RYNYM TYNING \
1 h |
; ; ; N " R
s C 8,. G gon Woggn Ep R R A R A R
+ SN > ¢ h ™
+ ?N,\nlaii\ EATERYe) Q?,;\au Tond s a!.fomm P R R ARTE AR ATCE R TrAEE el 5
b e " > [
[SS-I CTA 7H o [N A B 5 A o [ R I AT S W A T PARS: o
AL e T I O T I AT AR I e It e TR DT T TR AR "
AT IV IR AR DRV ITIE LRI Db vl DATERL T 4 C¥ BTN T R o atd .u+? @
RSN M3NAN wacw 10 NENL m 31
5 + ' ; »@ fomneredh ,ﬁ ’ g T LN
b et nk st Er T o o?tf SRV LIRS 7 R T A W T R T A ke 2
y i A a T ; o 4
we OTEETTE TR o e W owh Yok Y oelh §ous Yoot W Sm = At
3 3 i FY 3 3> by 3 > v
- BT 2l DR W ARR G2 w02 0ed M ERT W2 WORD G2 WULT [0R2 T 02 0820 0%2 0% mfa, ATV m
o i a X
we O wh s (% (23 \v (SIS HEE N B N 6% ¥ ) W m
& - - & - -
b , o
/ © g g g 2
< 8
.,
\V2 . E
ok f
A

IWN3LSQO [U31|973A FYNIUA IA NOASHIMNT (wsal) 3aTINNL NTON ZL

1/ 34




~
3

DYDERPAN 1ol Y

. ' ISIpUSYnIA Hotoap
.., w .MSD

NSNYOA rylNI3da
ANMWAIGS JA [S19130 rvNIda

N

008 90S 008 00§ 00S 008 0s

v

00% 905 005 00§ 005 005 ws

E9G+9STWY  —r—T—

906~

1TUNW FTUNINC \

1o _. N i 1 b 1Y k. iy 1
pos © pos & ws Y o00s © oos Y | oos © aJﬁ B0z Y oos U ogos & g OF
L 1 H 1 4 H L I} I3 iy b k. k. i k k.
¥ ocetoie S oss 0es H o5 Tome B ogs toce b oae Toce Gos Toca osa fose Soss T osedocs oss dose eard g
S L L 1 i [ k. L & Uil
. m 008 © 06 Y WS O 005 O o008 © 006 © ofs P00 © oo © 00 o &4
W ; - T 5 o T B
g WMISH  WIWIY  NIUG3|  |3107) NA3NOL 8 v
L. Lo L L L 1 L _ 1 4 L L . . N —.4 r b b . F
B 0527057 T 0521062 O 052 1062 G062 087 U068 1062 ©0GZ 1063 062|058 4057 1 060 063 068 G0se T 080 T B
Y ] l I 5 4 ] . L b Y |
6t S gos Y s © 005 C 008 Y 08 Y ofs 008 © o8 © os © g &1

Lo 1 L L 1 [} N L. I I i L Jo b N L ' 4
©082 052 052 0620 052 052 V052 082 T 052 ' 0ee ~0S2 1052 P0s2 {052 052" 052%082 052 ©0g2 052 T
I

X 3 )

L L L
soc & eog [ [T [T oo “ oge P m ©ogoe ¥ o8 ¥ 1
-
8
~. -

INRELS09 RFTDTIA rYNINA SA NOAISHArNa (W L£€) 30TINNL NTION S

[ 4

e
~+

0st
0sy

<
Y06 GISHIT NN

ueA




EK-5/1

12 NOLU TUNELDE YAPILACAK CEPER
ENJEKSIiYONU TAHKIMATI TiP KESITI

oji Mithendisi

N

¥
!



EK-5/2

15 NOLU TUNELDE YAPILACAK CEPER
ENJEKSIiYONU TAHKIMATI TiP KESITI

- — PO e ot g T
wIT 5. 28;, Ifuatinngs
Lar e

L




EK-6

i
12 VE 15 NOLU TUNELLER ALCI iMALATI KESITI
|
\

IZOLE MALZEME UYGULANMIS ALAN
!

|
ALGI <15 MM> UYGULAMA SATHI




